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W ramach projektu pt. ,Opracowanie nowoczesnych systemow filtracji i obiegu cieczy
chtodzaco- smarujacej oraz uniwersalnych uktadéw modutowych odbioru wiéréw z
obrabiarek CNC.” planowane jest zlecenie Podwykonawcy przeprowadzenie cze$ci badan
przemystowych oraz czesci prac rozwojowych w zakresie:

Przedmiotem zapytania ofertowego jest przeprowadzenie czesci badan przemystowych i czesci prac
rozwojowych w nastepujacym zakresie:

BADANIE PRZEMYStOWE

Ocena i badanie zmian wlasciwosci cieczy chtodzaco- smarujacej uzywanych w
obrabiarkach sterowanych numerycznie oraz dobdr i badanie rozwigzan elementoéw,
podsystemow do ukladow transportu widrow z obrabiarek

W ramach | etapu badan przemystowych, zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie badan
numerycznych (MES) procesu przeptywu cieczy chtodzgco — smarujgcej w zaprojektowanych przez
Whnioskodawce zbiornikach. Parametry i dane wsadowe dotyczgce cieczy i geometrii zbiornika oraz
elementéw znajdujacych sie w nim dostarcza Zamawiajgcy. Przeprowadzona ma zosta¢ analiza
mechaniki ptyndw (cieczy chtodzgco-smarujgcej) oraz wymiany ciepta cieczy, ktdérej wyniki pozwalaja
w bezposredni sposéb zrozumieé charakter i wielko$¢ oddziatywania, przeptywu cieczy na
projektowany produkt.

W ramach dalszej czesci badan przemystowych, Wykonawca przeprowadzi badania dotyczace wptywu
czasu, temperatury na witasciwosci srodka chtodzgco-smarujgcego. Badania majg odzwierciedlié
rzeczywiste warunki pracy. Wykonane zostang badania dla wytypowanych réznych srodkéw
chtodzaco-smarujacych (min 5 rodzajéw, réznych producentéw, najczesciej stosowane u klientow).
Wykonane majg zostac badania trwatosci chtodziw bez udziatu wiéréw poprodukcyjnych (z obrabiarek
CNC) czy zabrudzen produkcyjnych oraz z udziatem wiéréw poprodukcyjnych z takich materiatow
obrabianych, jak: stal, zeliwo, stopy aluminium i stopy miedzi. Okreslony i zbadany ma zostac¢ takze
wptyw dodatkéw (min 3 rodzaje) na trwatosé cieczy chtodzgco-smarujgcej. Badania majg zasymulowacé
czasy uzytkowania cieczy dla przyspieszonego procesu (np. 24h, 48h, 72h, 168h czy 336h lub wiecej).
Badania majg uwzgledniad takze wptyw zabrudzen poprodukcyjnych, korozji, mikro wiéréw na jakosc
chtodziwa. Opracowanie metodyki badan nalezy do wykonawcy.

Kolejnym etapem prac przez Wykonawce bedzie wykonanie badan numerycznych (MES) filtréw, ktére
bedg stosowane w uktadach oczyszczajgcych ciecz chtodzgco-smarujgcg. Badane filtry zostang
zaprojektowane przez Zamawiajgcego. W ramach zakresu prac Wykonawca ma zasymulowac
rzeczywisty przeptyw cieczy przez filtr, okreslenie wptywu budowy, wielkosci oczek filtra (frakcji) na
proces wytapywania zanieczyszczen (widéréw czy mikrowiérw) oraz zmiany parametréw przeptywu (np.
ci$nienie, zaburzenia kierunku przeptywu, predkosé¢ zapychania sie itp.). Badania numeryczne bedg
miaty na celu weryfikacje zatozen i przyjetych rozwigzan oraz opcjonalne opracowanie wytycznych do
zmian optymalizujagcych budowe i funkcjonalnos¢ nowych filtréw dedykowanych do filtracji cieczy
chtodzaco-smarujacej w obrabiarkach CNC.

W ramach badan przemystowych Wykonawca bedzie prowadzit badania dotyczace testéw szczelnosci
proponowanych i zaprojektowanych rozwigzan uktadéw odbioru wiéréow w systemie modutowym.
Wykonaé nalezy testy bezcisnieniowego przeptywu cieczy chtodzgco-smarujacej przez obszary tgczenia
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modutow. Ocenie szczelnosci nalezy podda¢ takzie fgczniki, uktady uszczelniajgce lub inne
mechanizmy/rozwigzania jakie opracuje Wnioskodawca. W przypadku braku wymaganej szczelnosci
Wykonawca opracuje modyfikacje zaproponowanego rozwigzania celem osiggniecia zaktadanej
szczelnosci (np. uszczelki, geometria, inne formy uszczelniania). Metodyka prac badawczych
dotyczacych badan szczelnosci po stronie Wykonawcy.

W ramach badan przemystowych Wykonawca przeprowadzi badania elementéw tgczonych (spawow).
Celem badan bedzie wyeliminowanie lub minimalizacja generowania btedéw majacych wptyw na
powstawanie nieszczelnosci. Wykonac¢ nalezy badania ciggtosci spawéw - spoin, wptyw procesu
spawania na zmiany witasciwosci materiatéw tgczonych, wptyw procesu spawania na odksztatcenie
elementéw faczonych czy szczelnos¢ spoin. Przeprowadzone badania majg stanowi¢ wytyczne do
opracowania optymalnych parametréw procesu spawania. Badania wykonac nalezy na zgtadach
metalograficznych, wykonac nalezy obserwacje mikroskopowe czy metrologiczne analizy. Szczegétowa
metodologia badan zostanie opracowana przez Wykonawce.

Ostatnim etapem badan bedzie wykonanie symulacji numerycznych (MES) uktadéw odbioru wiéréw w
systemie modutowym dotyczace wtasciwosci mechanicznych rozwigzan. Badania majg na celu okredli¢
wtasciwosci mechaniczne — mozliwe odksztatcenie uktadu (ugiecie, skrecenie, zatamanie na taczeniach
itd.) z procesie uzytkowania. Z uwagi na fakt, ze Wnioskodawca bedzie dazyt do zminimalizowania wagi
konstrukcji niezbedne jest wykonanie weryfikacyjnych badan wifasciwosci mechanicznych z
wykorzystaniem MES. Przeprowadzone badania majg odzwierciedlaé rzeczywiste warunki pracy (dane
dotyczgce warunkow pracy opracuje i dostarczy Zamawiajacy).

PRACE ROZWOJOWE

Budowa demonstracyjnego prototypu linii odbioru wiéréw z nowoczesnym uktadem obiegu
chtodziwa

W ramach prac rozwojowych Wykonawca bedzie odpowiedzialny za weryfikacyjne badania dotyczace
szczelnosci zaprojektowanych i wykonanych przez Zamawiajgcego rozwigzan uktadow odbioru wiéréw
w systemie modutowym. Wykonac nalezy badania i obserwacje przeptywu chtodzgco-smarujgcej przez
uktad odbioru wiéréw w warunkach rzeczywistej pracy. Ocenie szczelnosci nalezy podda¢ takze
zbiornik na ciecz chtodzgco-smarujgca w czasie pracy, wspoétpracujgca z uktadem odbioru widrow.

W ramach dalszej czesci prac rozwojowych, Wykonawca przeprowadzi badania srodka chtodzaco-
smarujgcego w trakcie pracy w rzeczywistych warunkach. Wykonane zostang badania weryfikacyjne
dla stosowanych roéinych s$rodkéw chtodzaco-smarujacych (wytypowane w ramach badan
rozwojowych). Wykonane majg zosta¢ badania chtodziw z udziatem wiéréw poprodukcyjnych z
materiatow takich, jak: stal, zeliwo, stopy aluminium i stopy miedz (z obrabiarek CNC) czy zabrudzen
produkcyjnych. Zweryfikowany ma zostaé¢ takze wptyw dodatkéw (okreslone w ramach badan
przemystowych) na trwatos¢ cieczy chtodzgco-smarujgcej w warunkach rzeczywistej pracy. Badania
majg zasymulowaé czasy uzytkowania cieczy dla proceséw produkcyjnych u Wnioskodawcy. Analiza
ma uwzglednia¢ jednoczesnie wptyw zabrudzen poprodukcyjnych, korozji, mikro wiéréw na trwatosc i
jakos¢ chtodziwa. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny za analize sprawnosci filtréw — ocene
wytapania widréw czy mikrowiréow . Opracowanie metodyki badan nalezy do wykonawcy.

Ostatnig czescig prac bedzie badanie i ocena poszczegdlnych elementéw demonstratora w trakcie
pracy i po wydtuzonym okresie uzytkowania czyli analiza powierzchni, korozyjnos¢ — weryfikacja, ocena
wptywu czasu uzytkowania na stopien zuzycia poprzez wycieranie sie elementéw roboczych.
Wykonawca oceni wptyw procesu produkcyjnego na zuzycie elementéw uktadu i opracuje wytyczne
dotyczace optymalnego sposobu uzytkowania i konserwacji urzadzen.
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