Zatgcznik Nr 2 do zapytania ofertowego
Szczegoétowy Opis Przedmiotu Zaméwienia

Dostawa zestawow panelowych oraz stanowiska systemu ABS/ASR w ramach doposazenia pracowni pojazdéw samochodowych/ budowy i eksploatacji pojazdow
samochodowych, montazu i obstugi maszyn i urzadzen, diagnostyki pojazdéw samochodowych w CKZiU w projekcie pn. ,Modernizacja ksztatcenia zawodowego w powiecie
Stubickim”, realizowanym w ramach Osi Priorytetowej 8. Nowoczesna edukacja, Dziatanie 8.4 Doskonalenie jakosci ksztatcenia zawodowego, Poddziatanie 8.4.1 Doskonalenie
jakosci ksztatcenia zawodowego - projekty realizowane poza formutg ZIT Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020, nr umowy: RPLB.08.04.01-08-0023/16
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LP. NAZWA OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1| Zestaw panelowy Stanowisko umozliwia nauke umiejetnosci: taczenia, diagnostyki i oceny parametréw czujnikéw, stosowanych w pojazdowych systemach
»Sensoryka systemow | elektronicznego sterowania.
pojazdowych” Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, umozliwiajgc szybki demontaz poszczegdlnych paneli, co stwarza mozliwos¢ uzycia

poszczegdlnych paneli poza stanowiskiem. Umozliwia to niezalezne wykorzystanie kazdego podzespotu pojazdowego, do tej czesci procesu
dydaktycznego, w ktérym uczen zapoznaje sie z jego budowg i wykonuje pomiary podstawowych parametréw. Panelowos¢ zestawu, pozwala
na jego dowolng modyfikacje dla okreslonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ¢wiczen na wielu stanowiskach w ramach jednego
zagadnienia.

Cwiczenia z wykorzystaniem zestawu panelowego i opisu ¢wiczen, umozliwiaja co najmniej:

zapoznanie sie z oznaczeniami i symbolami graficznymi czujnikdw wg dokumentacji AutoData ;

pomiary parametréw oraz okreslenie charakterystyk zewnetrznych czujnikdw temperatury, cisnienia, potozenia i innych ;

pomiary wielkosci elektrycznych czujnikéw za pomoca przyrzaddéw cyfrowych oraz analogowych lub oscyloskopu ;

poznanie budowy podzespotéw i ich elementéw sktadowych ;

przygotowanie techniczne do pracy w warsztatach w zakresie umiejetnosci techniki pomiarowe; ;

panel czujnik temperatury spalin typu PTC umozliwiajgcy badanie sensora w warunkach zblizonych do rzeczywistych (mozliwos¢
bezpiecznego wytworzenia temp. do co najmniej 500 stopni Celsjusza) ;

panel TPMS umozliwiajgcy parametryzacje czujnika cisnienia w warunkach rzeczywistych (mozliwos¢ wytworzenia nadcisnienia do
0,3MPa) z jego programowaniem.

Zestaw panelowy sktada sie co najmniej z nastepujacych paneli i elementéw dodatkowych:

panel dystansowy; wtgcznik masy; wtgcznik zaptonu; modut pomiarowy; anemometr; diodowy wskaznik napiecia; zespét bezpiecznikéw;
dmuchawa; czujnik spalania stukowego; czujnik temperatury silnika; czujnik temperatury powietrza; sonda Lambda; czujniki aktywne ABS
predkosci obrotowej; czujnik predkosci pojazdu; czujnik przyspieszen pionowych; czujnik kierunku obrotéw; przeptywomierz powietrza
masowy HFM5 [kg/h]; przeptywomierz powietrza masowy HFM7 [kg/h]; przeptywomierz powietrza masowy cyfrowy [kg/h]; czujnik pedatu
przyspieszenia — analogowy; czujnik potozenia pedatu przyspieszenia — analogowo/cyfrowy; zespét palcowych czujnikéw potozenia watu
korbowego i watka rozrzagdu; MAP — Sensor czestotliwosciowy; MAP — Sensor napieciowy; czujnik cisnienia roznicowego; czujnik cisnienia
réznicowego DPF; czujnik ci$nienia oleju; czujnik cisnienia w oponach — TPMS; programator czujnikdw TPMS; czujnik poziomu paliwa; czujnik
temperatury spalin typu PTC ; panel zasilania;

Do zestawu dotgczone bedzie dodatkowe wyposazenie:




Przewdd do podfaczenia akumulatora
Ramka do akumulatora

Przewody tgczace panele 50 cm — 20 sztuk
Przewody tgczace panele 100 cm — 20 sztuk
tacznik drabinkowy 19 mm — 110 sztuk
tacznik 19 mm drabinkowy — 10 sztuk
Akumulator 12V

Zestaw posiada dwa rdzne i niezalezne uktady zasilania.

Parametry minimalne pierwszego uktadu zasilania:

- napiecie zasilania 230V +/- 5% ;

- napiecie wyjsciowe U1: 13,6V/20A DC wraz z pomiarem napiecia z wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza ; zabezpieczenia
przed: zwarciem, przecigzeniem, przepieciem i nadmierng temperaturg ; normy bezpieczenstwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;

- napiecie wyjsciowe U2: 5V/2A DC wraz z kontrolg obecnosci napiecia z wykorzystaniem diody LED ; zabezpieczenia przed: zwarciem,
przecigzeniem, przepieciem i nadmierng temperaturg ; normy bezpieczenistwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;

- napiecie wyjsciowe U3: 24V/1A AC wraz z kontrolg obecnosci napiecia z wykorzystaniem diody LED ;

Drugi ukfad zasilania stanowi akumulator 12V, ktéry podtgczony do zestawu panelowego dedykowanym przewodem, mozemy wykorzystac
jako alternatywne zrédto zasilania zestawu w 12V DC (np. w sytuacji braku zasilania z sieci energetycznej lub uszkodzenia wyjscia
napieciowego U1).

Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. System mocowania paneli w aluminiowej ramie
musi zapewniac¢ bezpieczne uzywanie stanowiska, zapobiegajgc wypadnieciu paneli przy wktadaniu i wycigganiu (tgcznikéw) zworek i
przewodow elektrycznych z koicowkami ,,banan” 4mm. Zabudowane na ruchomym stelazu stanowiska laboratoryjnego. Cato$¢é konstrukcji
metalowej pokryta farbg proszkowa dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych (kolor szary). Do stelaza przymocowany blat
roboczy o wymiarach 1600mm x 600mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym.

Minimalna dostepna dla ucznidw przestrzen (gtebokosé) robocza blatu w sytuacji, kiedy panele zamontowane sg w aluminiowej ramie, musi
wynosi¢ co najmniej 40 cm mierzone od dtuzszej krawedzi blatu po stronie gdzie uczen bedzie pracowac, w strone drugiej dtuzszej krawedzi
po drugiej stronie blatu.

Potaczenia miedzy panelami wykonane za pomocg dotgczonych tgcznikéw oraz przewodow.

Opisy i oznaczenia na panelach wykonane technologig zapewniajgcg im wysokg trwatos¢ i odpornos¢ na scieranie (o trwatosci i odpornosci na
Scieranie nie nizszej niz dla technologii grawerowania laserem).

Dla bezpieczenstwa uzytkowania, tylne obudowy paneli wykonane muszg by¢ z materiatu o wtasciwosciach dielektrycznych.
Wymiary catkowite stanowiska:

- szeroko$¢: 1600 mm (+/- 10%),
- gtebokos$¢: 700 mm (+/- 10%),




- wysokos$¢: 1800 mm (+/- 10%).

Do stanowiska dotgczany jest certyfikat pomiarowy, stanowigcy potwierdzenie sprawdzenia pracy urzgdzenia pod obcigzeniem. Certyfikat
pomiarowy wystawiany jest przez laboratorium producenta, co jest niezbedne dla potwierdzenia bezpieczeristwa uzytkowania urzadzenia.
Wykonawca zamontuje zestawy w wyznaczonym miejscu i przeprowadzi instruktaz stanowiskowy w obecnosci nauczyciela

Zestaw panelowy
»Uktady zaptonowe
pojazdu”

Stanowisko umozliwia nauke umiejetnosci: taczenia, weryfikacji i oceny parametréw podzespotéow pojazdowych uktadéw zaptonowych.
Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, umozliwiajgc szybki demontaz poszczegdlnych paneli, co stwarza mozliwos$¢ uzycia
poszczegdlnych paneli poza stanowiskiem. Umozliwia to niezalezne wykorzystanie kazdego podzespotu pojazdowego, do tej czesci procesu
dydaktycznego, w ktérym uczen zapoznaje sie z jego budowg i wykonuje pomiary podstawowych parametréw. Panelowos¢ zestawu, pozwala
na jego dowolng modyfikacje dla okreslonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ¢wiczen na wielu stanowiskach w ramach jednego
zagadnienia.

Zestaw panelowy obejmuje co najmniej nastepujace elementy/uktady pojazdow:

- rozdzielaczowy ukfad zaptonowy z aparatem z czujnikiem Halla;

- rozdzielaczowy ukfad zaptonowy z aparatem z czujnikem indukcyjnym;

- cewka zaptonowa zintegrowana z modutem zaptonowym;

- cewka zaptonowa z diodg wysokiego napiecia;

- bezrozdzielaczowy uktad zaptonowy DIS z komputerem zaptonu (silnika) z mozliwoscig symulacji spalania detonacyjnego oraz symulacjg
zmian temperatury silnika, temp. powietrza zasysanego i obcigzenia silnika, wraz z mozliwoscig obserwacji wptywu tych zmian na zachowanie
uktadu zaptonowego.

Zestaw panelowy umozliwia co najmnie;j:

- sprawdzenie podzespotdéw za pomocg multimetru lub oscyloskopu;

- sporzadzanie charakterystyk sygnatéw;

- pomiar parametréow badanych obwoddéw; napiecie, prad, rezystancja;

- nauke umiejetnosci: taczenia oraz weryfikacji i oceny parametréw podzespotdw pojazdowych uktadéw zaptonowych.

Do zestawu panelowego dotgczony opis zawierajgcy zestaw ¢wiczern mozliwych do wykonania z wykorzystaniem srodka dydaktycznego.
Umozliwia zrozumienie budowy, zasady dziatania i diagnostyki poszczegélnych elementéw uktadoéw oraz odzwierciedla czynnosci
wykonywane na rzeczywistych obiektach.

Opis ¢wiczen przy wykorzystaniu srodka dydaktycznego umozliwia co najmniej:

- zapoznanie sie z oznaczeniami i symbolami graficznymi podzespotéw uktadéw zaptonowych wg dokumentacji AutoData;
- pomiary parametrow obwoddw elektrycznych, takich jak rezystancje, napiecia, indukcyjnosci i inne;

- zestawianie uktadéw zaptonowych danego typu, wykonywanie pomiaru parametrow kata wyprzedzenia zaptonu;

- nauke postugiwania sie przyrzgdami do pomiaru wielkosci elektrycznych analogowymi, cyfrowymi i oscyloskopowymi;

- poznanie budowy podzespotdw wchodzacych w sktad instalacji uktadéw zaptonowych pojazdu;

- przygotowanie do pracy warsztatowej w zakresie utrwalenia umiejetnosci techniki pomiarowe;.




Zestaw panelowy sktada sie co najmniej z nastepujacych paneli:

Witacznik masy; Wtacznik zaptonu; Modut pomiarowy; Obrotomierz; Regulator wspdtczynnika wypetnienia; Modut zaptonu indukcyjny; Modut
zaptonu Hall; Modut zaptonu z cewka palcowg; Cewka zaptonowa jednobiegunowa; Cewka zaptonowa dwubiegunowa; Cewka zaptonowa z
dioda wysokiego napiecia; Komputer zaptonu (silnika); Palcowy czujnik indukcyjny; Aparat zaptonowy Hall; Aparat zaptonowy indukcyjny;
Zespot 4 swiec zaptonowych; Zespdt 2 swiec zaptonowych; Bezrozdzielaczowy ukfad zaptonu DIS; Generator sygnatu sterujgcego zaptonem;
Panel zasilania.

Do zestawu dotgczone bedzie dodatkowe wyposazenie:
Multimetr diagnostyczny samochodowy
Oscyloskop dwukanatowy 100MHz, 1GS/s, LCD 8”
Sonda pojemnosciowa

Pompka podcisnieniowa

Lampa stroboskopowa

Przewdd do podtaczenia akumulatora

Ramka akumulatora

taczniki 19mm - 80 sztuk

tacznik 19mm drabinkowy - 10 sztuk

Przewody tgczace panele — 50 cm - 20 sztuk
Przewody taczace panele — 100 cm - 20 sztuk
Akumulator 12V

Zestaw posiada dwa rdzne i niezalezne uktady zasilania.

Parametry minimalne pierwszego uktadu zasilania:

- napiecie zasilania 230V +/- 5% ;

- napiecie wyjsciowe U1: 13,6V/20A DC wraz z pomiarem napiecia z wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza ; zabezpieczenia
przed: zwarciem, przecigzeniem, przepieciem i nadmierng temperaturg ; normy bezpieczenstwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;

- napiecie wyjsciowe U2: 5V/2A DC wraz z kontrolg obecnosci napiecia z wykorzystaniem diody LED ; zabezpieczenia przed: zwarciem,
przecigzeniem, przepieciem i nadmierng temperaturg ; normy bezpieczeristwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;

- napiecie wyjsciowe U3: 24V/1A AC wraz z kontrolg obecnosci napiecia z wykorzystaniem diody LED ;

Drugi ukfad zasilania stanowi akumulator 12V, ktéry podtgczony do zestawu panelowego dedykowanym przewodem, mozemy wykorzystac
jako alternatywne zrédto zasilania zestawu w 12V DC (np. w sytuacji braku zasilania z sieci energetycznej lub uszkodzenia wyjscia
napieciowego U1).

Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. System mocowania paneli w aluminiowej ramie
musi zapewniac¢ bezpieczne uzywanie stanowiska, zapobiegajgc wypadnieciu paneli przy wktadaniu i wycigganiu (tgcznikéw) zworek i
przewodoéw elektrycznych z koncéwkami ,,banan” 4mm. Zabudowane na ruchomym stelazu stanowiska laboratoryjnego. Catos¢ konstrukcji
metalowej pokryta farbg proszkowg dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych (kolor szary). Do stelaza przymocowany blat
roboczy o wymiarach 1600mm x 600mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym.




Minimalna dostepna dla ucznidw przestrzen (gtebokos¢) robocza blatu w sytuacji, kiedy panele zamontowane sg w aluminiowej ramie, musi
wynosi¢ co najmniej 40 cm mierzone od dtuzszej krawedzi blatu po stronie gdzie uczen bedzie pracowac, w strone drugiej dtuzszej krawedzi
po drugiej stronie blatu.

Potaczenia miedzy panelami wykonane za pomocga dotgczonych tgcznikéw oraz przewodow.

Opisy i oznaczenia na panelach wykonane technologig zapewniajgcg im wysokg trwatos¢ i odpornos¢ na scieranie (o trwatosci i odpornosci na
$cieranie nie nizszej niz dla technologii grawerowania laserem).

Dla bezpieczenstwa uzytkowania, tylne obudowy paneli wykonane muszg by¢ z materiatu o wtasciwosciach dielektrycznych.

Wymiary catkowite stanowiska:
- szeroko$¢: 1600 mm (+/- 10%),
- gtebokos$é: 700 mm (+/- 10%),
- wysoko$¢: 1800 mm (+/- 10%).

Do stanowiska dotgczany jest certyfikat pomiarowy, stanowigcy potwierdzenie sprawdzenia pracy urzadzenia pod obcigzeniem. Certyfikat
pomiarowy wystawiany jest przez laboratorium producenta, co jest niezbedne dla potwierdzenia bezpieczeristwa uzytkowania urzadzenia.
Wykonawca zamontuje zestawy w wyznaczonym miejscu i przeprowadzi instruktaz stanowiskowy w obecnosci nauczyciela

Stanowisko systemu
ABS/ASR

Stanowisko przeznaczone do prezentacji funkcjonowania systemu automatycznej regulacji sity hamowania — ABS oraz systemu
zapobiegajgcemu poslizgowi két - ASR.

Powinno by¢ wykonane tak, aby mozliwe byto prowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych majacych na celu pomiary napieé i przebiegéw sygnatéw
wejsciowych i odpowiedzi sterownika na dynamiczne zmiany tychze sygnatéw wejsciowych oraz obserwacja zmian cisnienia w obwodach
hydraulicznych.

Powinna by¢ mozliwa prezentacja normalnych stanéw pracy sterownika w warunkach symulowanej jazdy, hamowania oraz hamowania z
reakcjg systemu ABS na zbyt duze opdznienia.

Stanowiska ma by¢ wyposazone w 4 niezaleznie sterowane uktady napedu pierscieni impulsowych két oraz w przetgcznik umozliwiajgcy
symulacje zmiany wspétczynnika tarcia pomiedzy kotem pojazdu a nawierzchnia.

Ponadto powinno by¢ mozliwe prezentowanie dziatania systemu ASR zapobiegajgcemu poslizgowi kot.

Stanowisko powinno umozliwia¢ réwniez pokaz reakcji systemu na najczesciej wystepujace typy awarii, tj. przerw w obwodach czujnikow kot
lub obwoddéw wyjsciowych, zbyt matej wartosci sygnatdw sterujgcych (amplitudy tych sygnatéw) oraz zwar¢ przerw w obwodzie instalacji
elektrycznej pojazdu.

Powinno umozliwia¢ symulowanie w sposdb niewidoczny dla ucznia.

Stanowisko ma by¢ wyposazone w gniazdo diagnostyczne zgodne ze standardem EOBD Powinno by¢ mozliwe prowadzenie diagnostyki w
wykorzystaniem testerow.

Do stanowiska dotgczony ma by¢ opis, zawierajgcy propozycje ¢wiczen. Umozliwia¢ ma on poznanie zasady dziatania i metod
diagnostycznych, majacych zastosowanie w diagnostyce pojazdéw, wyposazonych w uktad bezpieczernstwa typu ABS/ASR. Cwiczenia te maja
sie wpisywaé w programy nauczania bazujace na podstawach programowych dla szkolnictwa dot. branzy samochodowej. Cwiczenia maja




umozliwia¢ poznanie zasad dziatania i metod diagnostycznych majgcych zastosowanie w diagnostyce pojazdéw wyposazonych w nowoczesne
uktady kontroli trakgcji.

Cwiczenia maja by¢ podzielone na co najmniej trzy nastepujace czesci:

1. Cwiczenia w diagnostyce z wykorzystaniem miernikdw uniwersalnych i oscyloskopu.

2. Cwiczenia z wykorzystaniem testera diagnostycznego

3. Symulacja usterek w systemie

Wymiary catkowite stanowiska:

- szeroko$¢: 1300 mm (+/- 10%),
- gtebokos$é: 500 mm (+/- 10%),

- wysokos¢: 1800 mm (+/- 10%).
Waga catkowita: 100 kg (+/- 20%)

Do stanowiska dotgczany jest certyfikat pomiarowy, stanowigcy potwierdzenie sprawdzenia pracy urzadzenia pod obcigzeniem. Certyfikat
pomiarowy wystawiany jest przez laboratorium producenta, co jest niezbedne dla potwierdzenia bezpieczeristwa uzytkowania urzadzenia.
Wykonawca zamontuje zestawy w wyznaczonym miejscu i przeprowadzi instruktaz stanowiskowy w obecnosci nauczyciela.




