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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa zamoéwienia:

Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej w ramach projektu:

»Stoneczne szkoty powiatu puckiego”

Adres zamoéwienia:

= Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazynskiego w Pucku
ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84-100 Puck

* Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w Le$niewie
ul. Szkolna 2, 84-106 Lesniewo

Rlamawiajacy:

Pozytywne inicjatywy - Edukacja Sp. z o. o.
ul. Przebendowskiego 12, 84-100 Puck

Kody zamdéwienia wg CPV:

45310000-3 | Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 | Instalacje zasilania elektrycznego

09331200-0 | Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 | Instalacje stoneczne

44112110-5 | Konstrukcje dachowe

45300000-0 | Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 B?bi)ty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych
i linii Energetycznych

45261215-4 | Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

45311100-1 | Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45400000-1 | Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45312310-3 | Ochrona odgromowa

71200000-0 | Ustugi architektoniczne i podobne

71320000-7 | Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71320000-7 | Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71323100-9 | Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng

71326000-9 | Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 | Rozne ustugi inzynieryjne
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1. CEESC OPISOWA
1.1. Opis ogodiny przedmiotu zamowienia

Nazwa zamdwienia

Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej w ramach projektu:

»Stoneczne szkoty powiatu puckiego".

Budowa dotyczy dwdch obiektow na ternie Powiatu Puckiego:

=  Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazyriskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8,
84- 100 Puck;

*  Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w Le$niewie, ul. Szkolna
2, 84 - 106 Lesniewo

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcy dotyczgce prac projektowych oraz budowy

instalacji fotowoltaicznych wraz z przytgczeniem do sieci i systemem monitoringu na terenie powiatu

puckiego.

Podstawga wykonania niniejszego opracowania s3:

= zlecenie Inwestora Pozytywne Inicjatywy - Edukacja Sp. z o0.0. z siedzibg w Pucku,
przy ul. Przebendowskiego 12, 84-100 Puck,

= biezgce uzgodnienia z Inwestorem,

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454),

= obowigzujgce normy i przepisy.

Przedmiot, cel i zakres Opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy budowy instalacji
fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej w celu przygotowania Whniosku
o dofinansowanie projektu partnerskiego w ramach Dziatania 10.3.1 Odnawialne Zrédfa Energii,
Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020 ,Stoneczne szkoty powiatu puckiego".
Projekt ztozony zostanie w ramach konkursu zamknietego RPPM.10.03.01-1Z.00-22-001/16.

Zakres opracowania jest dostosowany do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Inwestor i lokalizacja przedsiewziecia
Inwestorem przedsiewziecia jest:
Pozytywne Inicjatywy — Edukacja Sp. z 0.0., ul. Przebendowskiego 12, 84-100 Puck

Lokalizacja przedsiewziecia
Inwestycja zlokalizowana bedzie w dwdch lokalizacjach:
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*  Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Pfazynskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8,
84- 100 Puck;

Instalacja fotowoltaiczna o mocy po stronie AC 25 kW i po stronie DC 27,63 kWp na dachu,
zlokalizowana na budynku pod adresem: ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84- 100 Puck

Lp. | Nazwa llos¢ Jednostka
1. | modut monokrystaliczny 65 szt.

2. | moc modutu 425 Wp

3. | moc generatora PV 27,63 kWp

4. | powierzchnia generatora PV 176,1 m?

5. | uzysk roczny 24,30 MWh




Program funkcjonalno-uzytkowy dla budowy instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej w ramach projektu:
“Stoneczne szkoty powiatu puckiego”

*  Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w Lesniewie,
ul. Szkolna 2, 84 - 106 Lesniewo

Instalacja fotowoltaiczna o mocy po stronie AC 33 kW i po stronie DC 39,95 kWp na dachu, z

akumulatorem o pojemnos$ci minimalnej 18 kWh, zlokalizowana na budynku pod adresem: ul.
Szkolna 2, 84 - 106 Lesniewo

Lp. | Nazwa llos¢ Jednostka
1. | modut monokrystaliczny 93 szt.

2. | moc modutu 425 Wp

3. | moc generatora PV 39,95 kWp

4. | powierzchnia generatora PV 213 m?

5. | uzysk roczny 38 MWh

6. | Magazyn energii elektrycznej 18 kWh

pojemnos$¢ minimalna

Planowana inwestycja spetnia¢ bedzie warunki ustanowione w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego i przestrzega¢ zasad ustanowionych w kontekscie ochrony
konserwatorskiej terenéw, na ktdrych bedzie zlokalizowana.

1.2, Ogodlne parametry zamowienia

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach
uzytecznosci publicznej w ramach projektu: ,Stoneczne szkoty powiatu puckiego” realizowanej
w trybie zasady konkurencyjnosci, a wraz z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia
ofertowe] kalkulacji i zamodwienia w trybie zasady konkurencyjnosci w oparciu o Wytyczne

5
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w zakresie kwalifikowalnosci wydatkébw w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu Spdjnosci na lata 2014-2020

na kompleksowgq realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze

wszystkimi  wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rdéwniez wszelkich prac budowlano-

montazowych dotyczgcych robdt opisanych w niniejszym opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska

i nie beda przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na s$rodowisko naturalne. Program

funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé catos¢ dostaw i ustug koniecznych do

przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢

zgodna z niniejszg specyfikacja.

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu modutéw

fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elektryczng, zainstalowanych na terenie nieruchomosci

stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego:

= Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazyniskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8,
84- 100 Puck;

* Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ziobek w Lesniewie,
ul. Szkolna 2, 84 - 106 Lesniewo

1.3. Prace projektowe niezbedne do realizacji zamoéwienia

Prace zaprojektowane przez Wykonawce powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajacego
zawartymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (zwanym dalej PFU), zgodnych
z najnowsza praktyka, wiedza inzynierskg, prawem polskim i wspdlnotowym.

Prace projektowe oraz inne dokumenty opracowywane przez Wykonawce w ramach przedmiotu

zamoOwienia powinny obejmowac co najmniej:

1)  Sporzadzenie petno branzowego Projektu Wykonawczego (5 egzemplarzy) wraz ze ztozeniem
whniosku o przytaczenie do sieci Energa Operator SA. Projekt powinien zwiera¢ projekt
wykonawczy w zakresie branzy elektrycznej i budowlano-konstrukcyjnej. Dokumentacja
powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem ewentualnych uzgodnien oraz zawieraé
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

2)  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3) Opracowanie dokumentacji powykonawczej obejmujgcej co najmniej (dokumentacja zostanie
wykonana po zakonczeniu prac i uruchomieniu instalacji PV):

] Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow
i potgczen miedzy obiektowych,

. Instrukcje eksploatacji instalacji PV,
= Instrukcje wspotpracy instalacji PV z siecig elektroenergetyczng Energa Operator SA
] Dokumentacje  Techniczno-Ruchowo  (DTR) lub  instrukcje  obstugi  urzadzen

przeksztattnikowych i paneli PV oraz ich karty gwarancyjne,
= Protokét wszystkich wykonanych pomiardéw, sprawdzen i badan,
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Wszystkie w/w dokumenty winny byé sporzadzone w jezyku polskim lub z dotgczonym
ttumaczeniem.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez Zamawiajgcego, wykona na witasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne
dla prawidtowego wykonania dokumentdéw, a w szczegdlnosci Projektu Wykonawczego.

W szczegodlnosci wykonawca uzyska wszelkie wymagania zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne do zaprojektowania. wybudowania, uruchomienia
i przekazania instalacji do rozruchu i préb eksploatacyjnych oraz uzytkowania.

1.4. Dostawy oraz roboty budowlano-montazowe

Nalezy wykonac¢ urzadzenia niezbedne do wytwarzania energii z paneli fotowoltaicznych. Przewiduje
sie, ze w toku robdt budowlano-montazowych zostang wybudowane co najmniej nastepujace
obiekty i urzadzenia oraz wykonane co najmniej nastepujace prace:

A. Roboty ogélnobudowlane:
Montaz konstrukcji wsporczych na dachach,

NoE

Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla kabli elektrycznych i ich
zabezpieczenie,

Obiekty techniczne:

Konstrukcje wsporcze

Panele PV

Przeksztattniki energoelektroniczne

Magazyn energii elektrycznej

Rozdzielnica PV z zabezpieczeniami

Tablica informacyjna

Rozdzielnica RGnn, koncentrator danych i analizator jakosci energii w RGnn
Instalacje elektryczne i AKPiA

Instalacja odgromowa

Okablowanie DCi AC

Wewnetrzna linia zasilajaca z przytagczeniem do rozdzielnicy gtéwnej budynku RGnn

PONPEPONOUREWON R D

Instalacja AKPiA elektrowni wraz z sieciami transmisji z przeksztattnikdw do koncentratora i do
sieci wewnetrznej

5. System wizualizacji dla uktadu wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej i zaoszczedzonych
emisji CO, oraz wydajnosci energetycznej z poszczegdlnych paneli PV. System umozliwiajacy
odczyt we wskazanych przez inwestora miejscach + oprogramowanie systemu (np. komputer i
tablica informacyjna przed budynkiem szkoty) oraz na urzadzeniach przenosnych - smartfonach.

D. Wszystkie inne niezbedne elementy
Wszystkie materiaty oraz montowane urzadzenia i instalacje majg by¢ dostarczone jako nowe.

1.5. Uruchomienie, rozruch, przekazanie do eksploatacji
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Wykonawca przeprowadzi przy udziale pracownikdéw wskazanych przez Zamawiajgcego, rozruch

urzgdzen, ruch probny, optymalizacje pracy i ruch gwarancyjny zgodnie z ustalonymi zakresami

i harmonogramami, w tym réwniez:

=  Prace do odbioru koricowego

=  Prace konieczne do przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania

=  Wyposazy obiekty w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz artykuly bezpieczenstwa
i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan
materiatowych

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, stref i innych elementéw instalacji

wymagajgcych oznakowania.

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego. kiedy zostang ukonczone zgodnie z umowg, po

zakonczeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego i osiggnieciu utozonych

parametréw.

1.6. Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie urzadzen i instalacji az do konca okresu gwarancji i rekojmi.
Koszty materiatow eksploatacyjnych ponosi Zamawiajgcy. Pozostate koszty ponosi Wykonawca.

2. OPIS OGOLNY PREEDMIOTU EAMOWIENIA
2.1. Wymagania ogélne
2.1.1 [Rakres robét budowlanych i charakterystyczne parametry

Przedmiotem tej czesci zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla
budynkow uzytecznosci publicznej nalezagcych do Zamawiajgcego. Wykonawca winien wykonad
inwestycje opisang zatozeniami technicznymi w PFU lub przedstawi¢ w koncepcji wtasng propozycje
techniczng spetniajgcg kryteria technologiczne, ekonomiczne i lokalizacyjne obiektu. Parametry
zaprojektowanych urzadzen powinny by¢ nie gorsze niz w niniejszym opracowaniu.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejgcych obiektow i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu od
miejscowego Operatora Energetycznego. Kazdy odbiorca (osoba prywatna/gmina) posiada
elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV
jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza 50kW), to aby przytgczy¢ system do sieci, nalezy
ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzgdzenia pomiarowo rozliczeniowe na
wiasny koszt zamontuje OSD.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace budowlane
obejmujgce wskazane adresy inwestycji:
= Wybudowanie instalacji modutéw fotowoltaicznych na:
a) dachu - moc DC od 27 do 28 kWp dla budynku Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja
Ptazynskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84- 100 Puck
b) dachu - moc DC od 39,5 kW do 40 kWp dla budynku Publiczne Pozytywne Przedszkole w
Lesniewie oraz Pozytywny Ztobek w Le$niewie, ul. Szkolna 2, 84 - 106 Lesniewo
= Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV
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=  Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla kabli elektrycznych i ich
zabezpieczenie

= Potozenie okablowania do przyfaczenia paneli PV

= Zamontowanie falownikéw/inwerteréw dla obstugi paneli PV

=  Przytgczenie falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora

= Modernizacje rozdzielnicy gtéwnej RGnn z montazem analizatora jakosci i koncentratora danych

=  Wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych emisji
CO2 z poszczegolnych paneli PV umozliwiajgcego odczyt we wskazanych przez inwestora
miejscach + oprogramowanie systemu (np. komputer i tablica informacyjna) oraz na urzadzeniach
przenosnych - smartfonach).

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami.

Nalezy wykona¢ rozdzielnie PV z zabezpieczeniami i obok zamontowaé przeksztattniki

energoelektroniczne (inwertery) dla obstugi modutéw PV. Instalacje PV podtgczyé do rozdzielnicy

gtéwnej budynku RGnn. Rozdzielnice gtéwne budynkéw zmodernizowaé i zainstalowac analizator

jakosci energii oraz koncentrator danych w celu umozliwienia monitorowania energii powstatej

w OZE i zuzywanej w budynku.

Przewiduje sie. ze taczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie:

a) 24,3 MWh dla budynku Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazynskiego w Pucku,
ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84- 100 Puck,

b) 38 MWh dla budynku Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w
Lesniewie, ul. Szkolna 2, 84 - 106 LeSniewo

llos¢ wyprodukowanej przez elektrownie fotowoltaiczng energii elektrycznej zalezy od jakosci

i parametrow podzespotow, warunkdw nastonecznienia oraz sposobu wykonania instalacji.

Elektrownia jest w stanie wyprodukowaé¢ w skali roku okoto 900-1000 kWh energii z 1 kW

zainstalowanej mocy. Dla zaprojektowane] elektrowni fotowoltaicznej przeprowadzona zostata

kalkulacja uzyskow oparta na kalkulatorze (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/).

2.1.2 Aktualne uwarunkowania

Obecnie na terenie objetym inwestycjg nie wystepuje zaden uktad wytwarzajgcy energie. Planowana
inwestycja spetnia¢ powinna warunki ustanowione w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego i przestrzegac zasad ustanowionych w kontekscie ochrony konserwatorskiej terendw,
przez ktére bedzie przechodzita. Dla budynku Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazynskiego
w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84 - 100 Puck — miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego w ppkt 6.2 stanowi: ,Wszelkie dziatania inwestycyjne nalezy realizowaé w
uzgodnieniu z wtasciwym terenowo i rzeczowo konserwatorem zabytkow.”

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy kierowac sie:
= wynikami szczegdtowych wizji terenowych i inwentaryzacji wtasnych,

= wynikami badan i pomiaréw wtasnych,

= zapisami niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Uwaga:
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1. Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjg, iz na etapie projektu wykonawczego zaistnieje
konieczno$¢ wykonania modernizacji rozdzielnicy gtéwnej RGnn budynkdéw, w ktérych bedzie
instalacja. Koszty wykonania dokumentacji rozdzielni RGnn ponosi Wykonawca.

2. Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacja, ze rodzaje robot i ilosci podane jako charakterystyczne
parametry okreslajgce zakres poszczegdlnych elementdw przedmiotu zamoéwienia mogg ulec
zmianie po opracowaniu dokumentacji projektowe;j.

3. Wszystkie przytagczenia do sieci energetycznej nalezy uzgadnia¢ z przedstawicielem
Zamawiajgcego u wtasciwego operatora sieci - OSD.

Wyprowadzenie energii elektrycznej do systemu energetycznego:

W celu wyprowadzenia mocy instalacji PV nalezy przygotowac pole w rozdzielnicy gtéwnej obiektu.
Rozdzielnice gtéwng zmodernizowa¢ w wymaganym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Pole
wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy i odpowiednio oznakowac.

Dostepnos¢ placu budowy:

Zamawiajgcy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu Wykonawca uzyskuje wszelkie informacje
o dostepie do Placu Budowy i Trasach Dostepu oraz, ze projektuje roboty wedtug pozyskanych
informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do odtworzenia stanu pierwotnego placu
Budowy.

Wszelkie prace, ktére beda polegaty na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi
obecnie instalacjami musza uzyskaé zgode Zamawiajgcego. Do wykonywania rob6t mozna przystapié
wytgcznie po uzyskaniu pisemnej lub mailowej zgody Uzytkownika i po uzgodnieniu terminu
wykonywania robot. Zamawiajgcy w ramach organizacji placu budowy dopuszcza sktadowanie
materiatow i urzadzen na terenie budynku uzytecznosci publicznej po uzgodnieniu z dyrekcja. Przed
przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca zapewni dla swoich pracownikéw oraz dla
podwykonawcow zaplecze socjalne i socjalno-bytowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Rozpoczecie robét:

Warunkiem rozpoczecia realizacji robot jest:

1. Zgtoszenie i uzgodnienie instalacji z lokalnym OSD,

2. Zatwierdzenie dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego,

3. Wypetnienie innych wymagan wynikajgcych z dokumentacji przetargowej.

Bacienienie:

Na dziatkach objetych inwestycja moga wystepowac obiekty powodujace zacienienie. W zwigzku
z powyzszym zaleca sie wyposazenie instalacji w optymalizatory mocy dla zmniejszenia negatywnego
wptywu zacienienia na prace poszczegolnych instalacji.

2.1.3 O0gdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Realizacja zadania musi zapewnic:

= Spetnienie wymogdw przepisow prawa dotyczacych ochrony odgromowej,

= Spetnienie wymogdw przepisdw prawa dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej,
= Spetnienie wymogdw przepiséw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.

2.2. Wymagania stawiane instalacji i urzgdzeniom PVStruktura instalacji
10
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=  Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazyriskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8,
84- 100 Puck;
Zaprojektowano system sieciowy o mocy 27,63 kWp DCi 25 kW AC, w ktérego sktad wchodza:
= 65 paneli o mocy 425 Wp kazdy,
= falownik tréjfazowy o mocy 25,0 kW,
=  Optymalizatory mocy
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu budynku przy ul. kmdr E. Szystowskiego
8, 84-100 Puck. Na etapie projektu wykonawczego Inwestor dostarczy wykonawcy opinie techniczng
dotyczacg nosnosci dachu. Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym
systemem i rozwigzaniami firm spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak

obcigzenie sniegiem i wiatrem.
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*  Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w Le$niewie, ul. Szkolna
2, 84 - 106 Lesniewo
Zaprojektowano system sieciowy o mocy 39,95 kWp DCi 35 kW AC, w ktérego sktad wchodza:

94 moduty fotowoltaiczne o mocy 425 Wp kazdy,
falownik tréjfazowy o mocy 25 kW,

Falownik tréjfazowy hybrydowy o mocy 8 kW
Optymalizatory mocy

Magazyn energii elektrycznej o pojemnosci 18,4 kWh

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu budynku przy ul. Szkolna 2, 84 - 106

Lesniewo. Na etapie projektu wykonawczego Inwestor dostarczy wykonawcy ekspertyze nosnosci

dachu. Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami

firm spetniajgcych kryteria jakosSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i

wiatrem.
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2.2.1. Moduty fotowoltaiczne

Na potrzeby projektu instalacji fotowoltaicznej wybrane zostaty panele o znamionowej mocy 425
Wp. Charakteryzujg sie one niewielkim spadkiem sprawnosci w wyniku obnizenia wartosci natezenia
promieniowania stonecznego. Sprawnos$¢ modutu PV wynosi ponad 21 %. Wptywa to na wydajna
prace w warunkach natezenia promieniowania stonecznego w wyznaczonych podczas analizy danych
srodowiskowych lokalizacji, w jakiej znajdowac¢ bedzie sie elektrownia.

Parametry minimalne panela PV podano w tabeli 1. Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest
podawana przy temperaturze 25°C i naswietleniu 1000 W / m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze
otoczenia i duzym nastonecznieniu, jego wydajno$¢ spada. Dlatego tak wazne jest zastosowanie
modutéw o jak najwyzszym wspodtczynniku temperaturowym Pmax.

Przewidziano uzycie modutéw o wspotczynniku temperaturowym Pmax min. -0,36%/°C.

Gwarancja na panele fotowoltaiczne powinna wynosi¢ min. 12 lat i obejmowac¢ terytorium parnstw

UE. w tym Polske. Gwarancja na moc wyjsciowg paneli powinna wynosi¢. nie mniej niz 93% po
uptywie 10 lat i niemniej niz 87% po uptywie 30 lat.

Tabela 1 Parametry techniczne modutu PV

Moc nominalna Pmax 425 W
Maksymalne napiecie Vmpp 31,7V

Pragd mocy nominalnej Impp 13,41 A

Napiecie obwodu otwartego Voc 38,3V

Prad zwarciowy Isc 14,15 A

Sprawnos$é modutu 21,76 %

Wymiary 1722x1134%x30 mm
Waga 22 kg

2.2.2. Falowniki PV

Falownik (inwerter) jest urzadzeniem konwertujagcym parametry wyprodukowanej przez panele
fotowoltaiczne energii w postaci pragdu oraz napiecia statego na prad i napiecie przemienne. Ma to
na celu dostosowanie pozyskanej energii do wymogow. jakie stawia przed nami operator sieci,
z ktérg system fotowoltaiczny wspétpracuje (230 V / 400V, 50 Hz). Inwerter wykrywajgc napiecie po
stronie DC rozpoczyna proces synchronizacji z siecig. Kazdy inwerter pracujacy w systemie sieciowym
posiada zabezpieczenie antywyspowe. Polega ono na przerwaniu dostarczania energii do sieci
elektroenergetycznej w chwili, gdy jej parametry wykraczajg poza ustalone granice. Inwerter
powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie napieciowe czton ,U”, ktére kontroluje poziom napiecia
wyjé$ciowego. Napiecie nie moze by¢ za mate ani za duze. W przypadku, kiedy napiecie spadnie
ponizej wartosci ustalonej, lub wzro$nie powyzej tej wartosci woéwczas inwerter musi zostac
wyfaczony. Czton  czestotliwosciowy ,Hz” zabezpiecza przed zmiang parametréw
czestotliwosciowych sieci. Jezeli czestotliwos¢ pracy bedzie poza zakresem ustalonym, inwerter musi
zosta¢ wytgczony. Ostatnim z cztondw zabezpieczajgcych jest zabezpieczenie przed pracg wyspowg
PW. Inwerter sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwerter z siecig wspotpracuje, w razie
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zaniku zasilania zewnetrznego. inwerter musi zosta¢ wytgczony. Parametry inwerteréw zestawione

w Tablicy 2.

Uwaga:

1. Kazdy inwerter powinien mie¢ deklaracje zgodnosci CE wydana na podstawie badan

w akredytowanym laboratorium nalezgcym do ILAC - MRA (ILAC - International Laboratory

Accreditation Cooperation Mutual Recognition Arrangement).

2. W deklaracji zgodnosci CE lub innym dokumencie potwierdzonym przez Laboratorium

Akredytowane powinna by¢ potwierdzona zgodnos¢ wyprodukowanych urzadzen z norma: PN-
EN 50438:2014 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego

przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.

Tabela 2 Bestawienie parametrow inwerteréw

Rodzaj inwertera 25 kw 8 kW
Maksymalna moc wejsciowa DC 33750 W 10 800 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 900V 900V
Bnamionowa moc wyjsciowa 25000 W 8 000 W
Bnamionowy prad wyjsciowy 38A 13A
Szczytowa sprawnos¢ 98,3 % 98 %

Gwarancja na inwerter powinna wynosi¢ niemniej niz 10 lat i obejmowac kraje UE w tym Polske.

2.2.3. Systemy mocowan

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba ze wskazanymi uprawnieniami

powinna dokona¢ obliczenn konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachéw (opinie techniczng

dostarczy inwestor). Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukcji montazowe;j

systemu PV, pod uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki mogace wptynaé na obcigzenie, np.:

opady sniegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego itp.

Dachy ptaskie - Liceum Stuzb Mundurowych im. Macieja Ptazynskiego w Pucku. ul. kmdr E.

Szystowskiego 8, 84- 100 Puck.

Panele umieszczone zostang na dedykowanych konstrukcjach wsporczych balastowych na dach

ptaski. Konstrukcja powinna by¢ aerodynamiczna, a fakt ten powinien by¢ potwierdzony wynikami

badan. Wielko$¢ obcigzen w poszczegdlnych punktach powinna by¢ dobrana na podstawie obliczen

w oparciu o charakterystyke obiektu w tym jego wysokos$é, strefa wiatrowa i zajmowana przez

generator fotowoltaiczny powierzchnia. Konstrukcja powinna by¢ wyposazona w wiatrownice.

Elementy konstrukcyjne wykonane z aluminium lub stali nierdzewne;j.
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Dachy ptaskie - Publiczne Pozytywne Przedszkole w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w Lesniewie,
ul. Szkolna 2, 84 - 106 Le$niewo

Panele umieszczone zostang na dedykowanych konstrukcjach wsporczych balastowych na dach
ptaski. Konstrukcja powinna by¢ aerodynamiczna, a fakt ten powinien by¢ potwierdzony wynikami
badan. Wielkos$¢ obcigzen w poszczegdlnych punktach powinna by¢ dobrana na podstawie obliczen
w oparciu o charakterystyke obiektu w tym jego wysokos$é, strefa wiatrowa i zajmowana przez
generator fotowoltaiczny powierzchnia. Konstrukcja powinna by¢ wyposazona w wiatrownice.
Elementy konstrukcyjne wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej.

2.2.4. Okablowanie DC

Charakterystyczne cechy przewodow stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych to podwdjna
izolacja, wysoka wytrzymatosé na promieniowanie UV oraz wilgotnos¢. Przy doborze okablowania
nalezy kierowac sie rowniez odpornoscig przewodu na rézne temperatury, co spowodowane jest
pracg na zewnatrz oraz czestym utozeniem przy nagrzanych modutach. Z tego wzgledu zalecane jest
stosowanie przewoddéw izolowanych polietylenem usieciowanym (XLPE) Ilub guma
termoutwardzalng bezhalogenowg (LSZH), dla ktérych temperatura pracy wynosi od -40°C do 90°C.
W instalacji zostanie zastosowany kabel solarny o przekroju min. 4 mm?2. Nalezy stosowaé
dedykowane do instalacji solarnych ztgcza. Niedopuszczalne jest faczenie ztaczy réznych typow i
producentéw.
Schemat instalacji elektrycznych systemu fotowoltaicznego pokazano na rys. E-01. W czesci
statoprgdowe] instalacja wykonana bedzie przewodami systemowymi przy uzyciu ztgczek MC4
(IP65). Potaczenie inwertera z systemem paneli fotowoltaicznych przewidziano poprzez rozdzielnice
DC, w ktorej zainstalowane bedg ochronniki przeciwprzepieciowe. Potgczenie inwerteréw z siecig
wykonane bedzie poprzez rozdzielnice AC, w ktorej zainstalowane zostanie zabezpieczenie obwodu.
Rozdzielnice DC oraz AC wykonaé nalezy w Il klasie ochronnosci. Instalacje DC wykonaé nalezy w I
klasie ochronnosci przy zachowaniu stopnia ochrony IP65 przewodami dedykowanymi do instalacji
solarnych spetniajgcymi nastepujgce wymagania:

= Napiecie znamionowe: 1000 / 1500 V

= Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: +120°C

= Minimalna temperatura otoczenia dla przewodéw utozonych na state: -40°C

= QOdporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize

= Dobra odpornos¢ na oleje oraz chemikalia

= Podczas palenia nie wydzielajg agresywnych dymow

= Powtloka zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia

= Przewidywany okres eksploatacji 25 lat.

2.2.5. Blabezpieczenia

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgca norma
PN-EN 62305 lub réwnowazna.
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Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego
tez dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji AC w tym przypadku nie jest
wymagany. Nalezy stosowaé sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364 lub
rownowaznej. W projektowanej instalacji zastosowano optymalizatory mocy z funkcjg bezpiecznego
napiecia. Dzieki temu rozwigzaniu, przy niedziatajgcym falowniku, napiecie DC z generatora jest
ponizej napiecia bezpiecznego.
Ochrona przeciwprzepieciowa i przetezeniowa instalacji fotowoltaiczne;j

1. Ogranicznik przepiec po stronie DC (T1/T2)

2. Ogranicznik przepie¢ po stronie AC (T2)

3. Wytgcznik nadpragdowy po stronie AC
Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej od strony DC nalezy wykona¢ stosujac
ograniczniki przepie¢ typ 1 i typ 2 zamontowane w rozdzielnicach DC spetniajacych normy 1000 V
DC.

2.3. Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej

Instalacje AC wykona¢ nalezy przewodami o przekrojach zgodnych z projektem, na napiecie 450/750
V. Inwertery nalezy instalowac zgodnie z wymaganiami DTR.

Do zaciskéw zabezpieczen rozdzielnicy AC PV inwertera nalezy przytaczy¢ kabel stuzacy do przesytu
wyprodukowanej energii i przytaczy¢ go do istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej danego budynku
RGnn. Nalezy zmodernizowa¢ rozdzielnice gtéwne RGnn obiektéw i przystosowaé do przytgczenia
instalacji PV. Nalezy pamietac ze moc przytgczeniowa instalacji fotowoltaicznej nie moze przekraczaé
mocy przytgczeniowej danego obiektu. Przy zachowaniu takiej koncepcji inwestor nie jest zmuszony
do modernizacji istniejgcej instalacji elektrycznej. Wyprodukowana moc bedzie przesytana do sieci
elektroenergetycznej tymi samymi liniami zasilajacymi, ktérymi zasilane sg dane obiekty.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami przytgczeniowymi
wydanymi przez operatora sieci elektroenergetycznej. Wymiana licznika 4 kwadrantowego na koszt
OSD.

2.4. Monitoring

Urzgdzenie pozwalajgce na biezgco monitorowac stan instalacji fotowoltaicznej. Przedstawia w
czytelnej formie graficznej zaréwno energie generowang przez elektrownie stoneczng, jak i energie
zuzywang na potrzeby wtasne. Monitoruje takze takie parametry jak uniknieta emisja CO;
i efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznej. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos$é redukcji mocy
instalacji, musi by¢ kompatybilne z zainstalowanym inwerterem.
Funkcje:
= Licznik energii umozliwia pomiar zuzycia energii na potrzeby wtasne i jego graficzne
przedstawienie
= Mozna obstugiwaé za pomocg komputera z zainstalowang popularng przegladarka
internetowa
= Mozna obstugiwac za po mocg dedykowanej aplikacji na urzagdzenia mobilne.
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Dodatkowo planuje sie zainstalowanie ekrandw / monitorow dla kazdej instalacji oddzielnie na
ktorych prezentowane bedg podstawowe parametry pracy elektrowni fotowoltaicznej. Dane
prezentowane beda na ekranie o przekatnej co najmniej 55 cali, za pomocy przegladarki
internetowej zainstalowanej w monitorze, lub oddzielnie w komputerze PC podtgczonym do
monitora. Ekran powinien zosta¢ zamontowany na $cianie. Zamawiajgcy zapewnia dostep do sieci
internetowej przez WiFi.

3. OPIS WYMAGAN EAMAWIAJACEGO
3.1. Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa sktadac sie winna z nastepujgcych stadiéw:
1. Projekt wykonawczy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Kosztorys inwestorski

Przedmiar robot

vk wn

Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu, a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen

6. Dokumentacja powykonawcza
Realizacja powyzszego zakresu robot winna by¢ wykonana w oparciu o obowigzujgce przepisy
(w tym w szczegdlnosci przepisy Prawa Budowlanego) przez Wykonawce posiadajgcego stosowne
doswiadczenie i potencjat wykonawczy oraz przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych i doswiadczeniu zawodowym, popartych wymaganymi uprawnieniami.
Dokumentacje nalezy wykona¢ w formie spietych zeszytow w 5 egzemplarzach oraz w formie
elektronicznej w 1 egzemplarzu w postaci plikbw w wersji edytowalnej, umozliwiajgcych
przegladanie i wydruk. Zakres prac projektowych obejmuje dokumentacje projektowg zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).
Przed opracowaniem dokumentacji projektowej Wykonawca zweryfikuje dane zawarte w PFU oraz
przeprowadzi we wtasnym zakresie wizje lokalng i dokona oceny danych wyjsciowych przekazanych
przez Zamawiajgcego.

3.2. Szczegotowe cechy zamowienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych majg spetniac
wymagania polskich przepisdw, a wykonawca bedzie posiadat stosowne dokumenty potwierdzajace,
ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych
i posiadajg wymagane parametry.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje obiektu w dtugim okresie
po najnizszych kosztach eksploatacji.

Zamawiajgcy przewiduje biezgca kontrole wykonywanych robdt budowlanych.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robdt
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy
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o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezgcg
kontrole wykonywanych robot budowlanych.
Kontroli zamawiajgcego beda w szczegélnosci poddane:

- rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlanym przed ztozeniem wniosku
wykonawcy o zgtoszenie robot (jesli dotyczy) oraz projekty wykonawcze i specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, przed ich skierowaniem do wykonawcy
robot budowlanych, w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
warunkami umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentow potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych i w specyfikacjach technicznych,

- sposéb wykonania robdét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektami
wykonawczymi i specyfikacjami technicznymi.

Dla zapewnienia wspotpracy z wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych robdt
budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie osoby
upowaznionej do zarzgdzania realizacjag umowy w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane
i postanowien umowy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

= organizacji robot budowlanych,

= ochrony $rodowiska,

= warunkéw bezpieczenstwa pracy,

= zabezpieczenia robodt przed dostepem osdb trzecich,

= zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa,

= dokonania zatadunku materiatow i aparatury po demontazu istniejgcych urzadzen,

Koszty transportu tych materiatow i aparatury obcigzajg Wykonawce.
Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

= uzyte wyroby budowlane w odniesieniu do ich parametréw oraz. ich zgodnosci
z dokumentami budowy,

= jako$¢ wykonania robét i doktadnos¢ montazu,

= prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzgdzen i wyposazenia,

=  poprawnosc¢ potaczen, wydajnosé przesytowa i dziatanie monitoringu.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg,
protokoty z przeprowadzonych préb technicznych i pomiardw, instrukcje obstugi i konserwacji,
gwarancje i instrukcje obstugi dla zastosowanych urzadzen.
Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia 60 miesiecznej rekojmi na wykonane przez siebie roboty
oraz minimum 60 miesiecznej gwarancji na zamontowane urzgdzenia. Okresy te liczone sg od daty
podpisania protokotu odbioru koricowego przedmiotu zamowienia. W okresie rekojmi wykonawca
jest zobowigzany do bezptatnego usuniecia usterek i wad powstatych w wyniku niewtasciwego
wykonawstwa. W okresie gwarancji wykonawca zobowigzany jest do okresowej bezptatnej
konserwacji i serwisu urzgdzen.
Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposdb powodujgcy najmniejsze
utrudnienia w funkcjonowaniu uktadu drogowego miasta.
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Zamawiajgcy oczekuje ponadto, ze:

1. Wykonawca zadba, aby wszystkie materiaty, podzespoty, urzadzenia posiadaty certyfikaty,
marke oraz znaki firmowe w celu ich identyfikacji. Ponadto wszystkie materiaty stosowane
przez Wykonawce w celu wykonania realizacji zadania beda nowe i beda spetniaty
wymagania Polskich Norm, a w przypadku jej braku bedg posiadaty Swiadectwa, atest lub
aprobate techniczng dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanym przez
odpowiednie organy.

2. Sieci uzbrojenia terenu, instalacje technologiczne, orurowania powinny posiadaé trwatos¢
zapewniajgcg ich uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 25 lat.

UWAGA!

Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjg, ze rodzaje robdt i ilosci podane, jako charakterystyczne
parametry okreslajgce zakres poszczegdlnych elementéw przedmiotu zamowienia mogg ulec
zmianie po opracowaniu dokumentacji projektowej. Koszty ewentualnych zmian nie obcigzaja
dodatkowo Zamawiajgcego.

3.3. Prace przygotowawcze i towarzyszace

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej wszystkie prace przygotowawcze i towarzyszgce zwigzane
z planowanymi robotami. Prace towarzyszgce obejmujg statg obstuge geodezyjng podczas budowy
i opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz prace zwigzane z podtgczeniem
nowych instalacji technologicznych, likwidacjg obiektéw i instalacji technologicznych.

3.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane majg by¢ prowadzone z zachowaniem szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa,
wszelkich przepiséw bhp oraz w taki sposob, aby w jak najmniejszym stopniu zaktécaty biezgca prace
obiektu. Wykonawca prowadzi¢ bedzie roboty na terenie przez niego zabezpieczonym, oswietlonym
i oznaczonym zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa. Wykonawca zadba o to,
by nie spowodowaé zniszczerh drég przez pojazdy. Ewentualne uszkodzenia nawierzchni beda
naprawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe bedg utrzymywane w czystosci i wolne
od przeszkod.

3.5. Flabezpieczenie interesdw osd6b trzecich

Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada
za ochrone instalacji na dachu i wewnatrz budynkéw. W przypadku, gdy wystapi koniecznosé
przeniesienia instalacji i urzgdzen w granicach Terenu robdt, Wykonawca ma obowigzek
poinformowa¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca poniesie optaty za
nadzory obce. Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu obcych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy ich naprawie, udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane jego dziataniem uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ teren do
stanu pierwotnego.

3.6. Ochrona srodowiska
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W trakcie realizacji rob6t wykonaweca jest zobowigzany do stosowania sie do przepiséw dotyczgcych
ochrony srodowiska.
W okresie trwania budowy i wykonczenia robot Wykonawca bedzie:
1. Prowadzi¢ gospodarke odpadami zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie
2. Podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy

3.7. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdéw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywat w stanie
sprawnym sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji roboét lub przez personel Wykonawcy.

3.8. Materiaty, wyroby budowlane

Zakup i dostarczenie wszystkich materiatow i urzgdzen potrzebnych do wykonania umowy odbedzie
sie kosztem i staraniem Wykonawcy. Wszystkie materiaty i wyroby budowlane stosowane w trakcie
wykonywania robét budowlanych winny spetnia¢é wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca
bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z
regulacjami aktualnej ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry
techniczno-jakosciowe. Urzgdzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania winny by¢ tego
samego typu, a takze winny by¢ dobrane w sposob ograniczajagcy do minimum ilo$¢ wymaganych
czesci zamiennych. W szczegdlnosci dotyczy to takich urzadzen jak: panele PV, optymalizatory,
falowniki, aparatura rozdzielcza, przyrzagdy pomiarowe, urzgdzenia sterujgce, ograniczniki przepiec¢
itp. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestow wszystkich urzgdzen.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych witgczajgc w to Zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego oraz poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédta.

3.9. Sprzet i transport
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$é¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowac srodkami transportu przystosowanymi do transportu danego
rodzaju materiatow, elementdéw, konstrukcji i urzadzen oraz sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw oraz stan drég. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej w terminie przewidzianym Umowga. Wymagany jest specjalistyczny transport dla
elementow konstrukcyjnych o duzych gabarytach i znacznej masie i elementéw lekkiej obudowy
o znacznych dtugosciach.

4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonanie robdt budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu zamdwienia musi by¢ zrealizowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2023
poz. 682) z pdiniejszymi zmianami. Wykonanie i oddanie do uzytku musi by¢ réwniez zgodne
z wszelkimi aktami prawnymi wiasciwymi w przedmiocie zamdwienia, z przepisami
technicznobudowlanymi, obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Wszystkie stosowane materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ polskim normom, a takze
posiada¢ dokumenty komisyjnego odbioru.

4.2, Odbioru robét budowlanych

Prace zwigzane z przedmiotem zamdwienia muszg by¢ realizowane w uzgodnieniu z wifascicielem
elektroenergetycznej sieci kablowej. Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byty wykonane
w sposéb powodujgcy najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu obiektéw uzytecznosci publiczne;j.
Zamawiajgcy deklaruje wykonawcy mozliwos¢ uzyskania czasowej lokalizacji na plac budowy.
Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

= odbiér dokumentac;ji,

= odbidr koncowy.
Odbidr koncowy
Odbidr koncowy potwierdzony wydaniem ostatecznego protokofu odbioru koricowego robét
odbedzie sie po usunieciu zgtoszonych wad i usterek oraz uzupetnienia powykonawczej
dokumentacji odbiorowej o nastepujgce dokumenty:

1. Protokdét z Zakoniczenia Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym, podpisany przez

Zamawiajgcego
2. Akceptacje wniosku o przytaczenie przez Energa-Operator SA
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3. Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow
i potgczen miedzy obiektowych
4. Instrukcje eksploatacji instalacji PV
5. Instrukcje wspotpracy instalacji PV z siecig elektroenergetyczng Energa-Operator SA
6. Dokumentacje  Techniczno-Ruchowe (DTR) Iub instrukcje  obstugi urzadzen
przeksztattnikowych i paneli PV oraz ich karty gwarancyjne
7. Protokot wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce. Odbiér korcowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia zakonczenia robét i przyjecia powykonawczej
dokumentacji odbiorowej. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

4.3. Bielen i elementy zacieniajgce instalacje

= Jesli w czasie wykonywania robdt zajdzie koniecznos¢ usuniecia drzew lub krzewdéw objetych
ochrong prawng inwestor jest zobowigzany do uzyskania stosownej decyzji.

= Drewno uzyskane z wycinki drzew nalezy przekaza¢ na rzecz Zamawiajgcego.

= W przypadku zniszczenia roslin spowodowanego niewtasciwym wykonaniem roboét lub
usunieciem roslin bez wymaganego zezwolenia naliczona zostanie kara administracyjna.

= Przed przystapieniem do realizacji zieleni teren nalezy doktadnie oczyscic¢ z zanieczyszczen
budowlanych. Nie dopuszcza sie pozostawiana starych elementéw i fragmentdw nawierzchni
drog i chodnikow.

4.4, Przeglady gwarancyjne

Komisyjne przeglady gwarancyjne odbywac sie bedg w ostatnim miesigcu kazdego z 12-miesiecznych
okreséw obowigzywania gwarancji/rekojmi liczonych od daty przyjecia obiektu do uzytkowania.
Przeglad gwarancyjny po uptywie kolejnego 12-miesiecznego okresu polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity sie w okresie gwarancji, ocenie wynikow badan
oddziatywania kogeneracji na srodowisko i zgodnosci parametrow pracy z okreslonymi w PFU, a w
szczegolnosci w zakresie dotrzymania parametréw deklarowanych oraz wymaganych parametrow
srodowiskowych.

4.5. Odbidr po okresie rekojmi lub gwarancji
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Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) stanowi ocene zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych
elementéw robdt w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych
w tym okresie. Protokét ostatecznego odbioru i przejecia robot zostanie podpisany po zakonczeniu
okresu gwarancyjnego. Wykonawca jest zobowigzany wystgpi¢ do Zamawiajgcego z wnioskiem
o ostateczne przejecie robdt w ciggu 21 dni przed uptywem terminu gwarancji. Jezeli Zamawiajacy
nie dokona odbioru i nie podpisze protokotu odbioru i przejecia robét w terminie 28 dni od daty
otrzymania powiadomienia, to bedzie sie uwazato, ze roboty zostaty odebrane, a protokdt
wystawiono w ostatnim dniu tego terminu.
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4.6. Warunki rozpoczecia ruchu prébnego

Wykonawca zapewni na swodj koszt udziat specjalistycznej grupy rozruchowej w zakresie
realizowanych przez niego prac. Prace rozruchowe wykonywane bedg w obecnosci przedstawicieli
Zamawiajgcego.

W terminie siedmiu dni przed planowanym terminem rozruchu catej elektrocieptowni Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym szczegdétowy harmonogram rozruchu instalacji i urzadzen. Harmonogram
ten bedzie zawierat termin rozpoczecia rozruchu, a takze liczbe personelu pomocniczego Wykonawcy
oraz personelu Zamawiajgcego szkolonego przez Wykonawce. Rozruch winien by¢ prowadzony przez
osobe postugujaca sie jezykiem polskim lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez Wykonawce.
Po pomysinie zakonczonym rozruchu catej instalacji PV obejmujacym réwniez wyregulowanie
i dostrojenie inwerterow do warunkow zmiennego nastonecznienia nastgpi 72-godzinny ruch
probny. W trakcie tego okresu cata instalacja powinna wykaza¢ ciggtg, niezaktdcong prace przy
znamionowym obcigzeniu trwatym. Nie powinny wystgpic¢ zadne wady, ktoére zaktécityby prawidtowa
eksploatacje instalacji, zagrazaty bezpieczenstwu lub wymagaty istotnej ingerencji w uktad
automatycznej regulacji. W ramach tej 72-godzinnej pracy instalacji PV zaprezentowana zostanie
jego zdolnos$¢ funkcjonalna i eksploatacyjna. Jezeli 72-godzinna bezusterkowa praca instalacji PV nie
moze by¢ zakoriczona pozytywnie z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy, to po usunieciu usterek
72-godzinna kontrola pracy musi by¢ przeprowadzona od nowa.

Wszelkie koszty zwigzane z ruchem prébnym ponosi Wykonawca z wyjatkiem kosztu energii
elektrycznej, a wyprodukowana energia elektryczna jest wtasnoscia Zamawiajgcego. Pozytywne
zakonczenie ruchu prébnego potwierdzone zostanie w protokotach przekazania instalacji do
eksploatacji.
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2. CEESC INFORMACYINA

1. Posiadane dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Zamawiajgcy oswiadcza, ze teren na ktérym znajduje sie niniejsze zamierzenie inwestycyjne, objety
jest czesciowo Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego. Zakres tematyczny
przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z obowigzujgcymi zapisami Studium Uwarunkowan
i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy, ktore obejmuje caty opracowywany obszar.
Wykonawca informuje, ze uzyska:

= zgode OSD na przyfaczenie instalacji PV do sieci

* niezbedne odbiory i pozwolenia na uzytkowanie (jesli dotyczy)

2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane

Zamawiajgcy informuje, ze posiada prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.
3. Wypis z rejestru gruntéw

Wypis z rejestru gruntéw, jezeli bedzie niezbedny, zostanie wykonany w ramach opracowywania
projektu wykonawczego na koszt Wykonawcy.

4. Dane dotyczace elementéw ochrony srodowiska

Inwestycja nie wymaga koniecznosci uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje inwestycji.

5. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Nalezy stosowac sie do norm i zalecen polskich norm oraz norm bedacych ttumaczeniami norm
europejskich.
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Przepisy prawne:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 r. poz.
1065 z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 11 wrzesnia 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 1609)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 716 z pdin.
zm.)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (t.j. Dz. U. 2 2021 r. poz. 610
z péin.zm.)

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 r. poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 22003 nr 169 poz. 1650 z pdzn.
zm)

Ustawa z dn. 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.)

10) Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi.

Inne: Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia.

Niewyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych

aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Normy (obowigzuj3a ponizsze normy lub rownowazne):

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-77/B-02011

Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgji

PN-EN 1991-1-1:2004

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje --

Sniegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Czesc¢ 1-4: Oddziatywania ogolne -

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -

Oddziatywania wiatru
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PN-EN 1991-1-5:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje -
Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania termiczne

PN-EN 1996-1-1:2010

Eurokod 6 - Projektowanie konstrukgji
murowych - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych

PN-N-01256-5:1998

Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow
kontroli.

PN-ISO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w
specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i
ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

EN I1SO 12944-2:2001

Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich

PN-EN I1SO 2808:2008

Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-EN 12206-1:2005

Farby i lakiery. Powtoki na aluminium i stopach
aluminium dla budownictwa. Czes$¢ 1: Powtoki
z farb proszkowych.

PN-C-81918:2002

Farby i emalie termoodporne.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci
sktadana przez dostawce. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow
kontroli

PN-B-10260:1969

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 13984:2013-06

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z
tworzyw sztucznych i kauczuku do regulacji
przenikania pary wodnej

PN-B-02865:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkdw.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62561-1:2012

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC)
- Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw
potaczeniowych

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-91/ E-05009.42
PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
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bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-91/ E-05009.43
PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeAstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-91/ E-05009.473
PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-91/ E-05009.482
PN-IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkdéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-91/E-08505/01

Elektroenergetyczny sprzet ochronny.
Wskazniki napiecia. Ogélne wymagania i
badania

PN-92/ E-05009.01

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania podstawowe.

PN-92/ E-05009.41
PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-92/ E-05009.47
PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-92/ E-05009.481
PN-IEC 60364-4-481

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr sSrodkdéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Wybér
srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-92/ E-05009.537
PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-92/ E-05009.54
PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-92/ E-05009.56
PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-92/ E-05202

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna.
Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

PN-92/E-05009.45
PN-IEC 60364-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-93/ E-05009.443
PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowym.

PN-93/ E-05009.46
PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-93/ E-05009.51

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdline.

PN-93/ E-05009.53

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza.

PN-93/ E-05009.61
PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-92/ N-01255

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/ N-01256.03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-EN 60934:2004

Whytaczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wspodlne aspekty instalacji i
urzgdzen

PN-EN 50438:2014

Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania
do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego
napiecia

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w
instalacjach elektrycznych

PN-EN 60947

Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa

PN-EN 61140:2003 (U)

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspadlne aspekty instalacji i
urzgdzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym
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dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

3. CEESC GRAFICENA

Rys. nr 1 Mikroinstalacja fotowoltaiczna 27,63 kWp na budynku Liceum Stuzb Mundurowych
im. Macieja Ptazynskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84- 100 Puck

Rys. nr 2 Mikroinstalacja fotowoltaiczna 39,95 kWp na budynku Publiczne Pozytywne Przedszkole
w Lesniewie oraz Pozytywny Ztobek w Lesniewie, ul. Szkolna 2, 84-106 Le$niewo

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)
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Rys. nr 1 Mikroinstalacja fotowoltaiczna 27,63 kWp na budynku Liceum Stuzb Mundurowych im.

Macieja Ptazynskiego w Pucku, ul. kmdr E. Szystowskiego 8, 84- 100 Puck
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Rys. nr 2 Mikroinstalacja fotowoltaiczna 39,95 kWp na budynku Publiczne Pozytywne Przedszkole

w Le$niewie oraz Pozytywny Ztobek w Lesniewie, ul. Szkolna 2, 84-106 Lesniewo
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