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Zatgcznik nr 1 do Umowy

na dostawe i montaz elementdéw stuzacych do budowy przez Zamawiajgcego prototypu urzadzenia

stuzgcego do modyfikacji lepiszcza asfaltowego: indywidualnego systemu sterowania prototypem.

SPECYFIKACJA TECHNICZNO - UZYTKOWA

1. Schemat pogladowy budowy prototypu — demonstratora technologii modyfikacji
asfaltu drogowego polimerem odpadowym PET (Poli(tereftalanem etylenu))

Schemat pogladowy budowy prototypu -demenstratora technologii modyfikacji asfaltu drogowego polimerem

odpadowym PET (Poli(tereftalanem etylenu))

ETAP Il - Indywidualny system sterowania prototypem
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LEGENDA:

ZAZw - zbiornik asfaltu zwyktego (drogowego)
ZAMod - zbiornik wytworzonego asfaltu modyfikowanego
ZPI - zbiornik plastyfikatora

ZAdh - zbiornik srodka adhezyjnego

KZas - kosz zasypowy (zasobnik) polimeru PET

PSpr - przenosnik sprezynowy polimeru PET do zbiornika
premixingu

PA1l - pompa do asfaltunr 1

PA2 - pompa do asfaltu nr 2

PP - pompa do plastyfikatora

PAdh - pompa do $rodka adhezyjnego

ZPmx - zbiornik premixingu

CPKr - czujnik poziomu krytycznego asfaltu w zbiorniku
premixingu

CPOpG - czujnik poziomu optymalnego gérnego asfaltu
w zbiorniku premixingu

CPOPpD - czujnik poziomu optymalnego dolnego asfaltu w
zbiorniku premixingu

RT3 - czujnik/regulator temperatury asfaltu w zbiorniku
premixingu

Z1 - zawdr zasilania instalacji w plastyfikator

Z2 - zawdr zasilania instalacji w $rodek adhezyjny
ZTrl - zawor trojdrogowy nr 1

ZTr2 - zawdr tréjdrogowy nr 2

ZTr3 - zawor trojdrogowy nr 3

MKol - mtyn koloidalny

RT1 - czujnik/regulator temperatury nr 1
RT2 - czujnik/regulator temperatury nr 2
RT4 - czujnik/regulator temperatury nr 4
RTS5 - czujnik/regulator temperatury nr 5
RC1 - czujnik/regulator cisnienia nr 1
RC2 - czujnik/regulator cidnienia nr 2

RC3 - czujnik/regulator cisnienia nr 3
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2. Opis budowy i zatozonego dziatania prototypu — demonstratora technologii
modyfikacji asfaltu drogowego polimerem odpadowym PET (Poli(tereftalanem
etylenu))

Opis ideowy pracy prototypu oraz potgczen pomiedzy poszczegdlnymi elementami
prototypowej instalacji:

A. pompa do asfaltu nr 1 (ozn. PA1 na schemacie) potgczona bedzie rurociggiem
ze znajdujgcym sie w posiadaniu Zamawiajgcego poziomym zbiornikiem na
asfalt o pojemnosci 50 Mg (ozn. ZAZw na schemacie), ogrzewanym olejem
termicznym. Rolg pompy jest transport do wewnatrz instalacji prototypu
asfaltu zwyktego, ktéry poddawany bedzie procesowi modyfikacji polimerem
odpadowym PET. Pompa przygotowana jest do mozliwosci sterowania
wielkoscig przeptywu (ilosciag pompowanego asfaltu);

B. pompa plastyfikatora (ozn. PP na schemacie) potgczona bedzie z jednej strony
ze zbiornikiem plastyfikatora (ozn. ZPl na schemacie), z drugiej zas potaczona
jest rurociggiem z zaworem sterowanym pneumatycznie (ozn. Z1 na
schemacie), regulujgcym doptyw plastyfikatora do rurociggu
doprowadzajacego asfalt ze zbiornika ZAZw do pompy asfaltu PA1. Na odcinku
pomiedzy pompg plastyfikatora a zaworem (ozn. Z1 na schemacie) znajduja sie
regulatory temperatury i cisnienia plastyfikatora (ozn. na schemacie
odpowiednio: RT1i RC1). Pompa przygotowana jest do mozliwosci sterowania
wielko$cig przeptywu (iloscia pompowanego plastyfikatora) poprzez
sterowanie predkoscia obrotowg napedu pompy;

C. pompa dodatku adhezyjnego (ozn. PAdh na schemacie) potaczona bedzie
z jednej strony ze zbiornikiem plastyfikatora (ozn. ZAdh na schemacie),
z drugiej za$ potgczona jest rurociggiem z zaworem sterowanym
pneumatycznie (ozn. Z2 na schemacie), regulujgcym doptyw dodatku
adhezyjnego do rurociggu doprowadzajgcego asfalt ze zbiornika ZAZw do
pompy asfaltu PAl. Pompa przygotowana jest do mozliwosci sterowania
wielkoscig przeptywu (iloscia pompowanego dodatku adhezyjnego) poprzez
sterowanie predkoscig obrotowg napedu pompy;

D. za pompg do asfaltu nr 1 (ozn. PA1 na schemacie) znajduje sie potgczony
z pompa rurociggiem zawédr tréjdrogowy (ozn. ZTrl na schemacie)
z sitownikiem pneumatycznym, ktdrego rolg jest kierowanie pompowanego
pompg asfaltu z rurociggu albo do zbiornika premixingu (ozn. ZPmx na
schemacie), albo rurociggiem 2z powrotem do posiadanego przez
Zamawiajgcego ogrzewanego zbiornika na asfalt zwykty, o ktérym mowa w pkt
A (ozn. ZAZw na schemacie). W przypadku ustawienia zaworu tréjdrogowego
ZTrl na ,powrdt” asfaltu do zbiornika droga asfaltu konczy sie w ww.
zbiorniku. W przypadku ustawienia zaworu tréjdrogowego ZTrl na przejscie
asfaltu do zbiornika premixingu ZPmx asfalt przeptynie rurociggiem do
zbiornika premixingu ZPmx, gdzie wstepnie wymieszany zostanie z ptatkami
PET i ewentualnie plastyfikatorem i dodatkiem adhezyjnym, dostarczonymi
w ilosciach zadozowanych przez pompy miksujgce opisane w pkt B i C (tj.
pompami ozn. na schemacie odpowiednio: PP i PAdh).

Przed zaworem tréjdrogowym ZTrl znajdujg sie wymagajgce wpiecia
w indywidualny system sterowania prototypem regulatory temperatury
i ciSnienia asfaltu (ozn. na schemacie odpowiednio: RT2 i RC2).
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Zbiornik premixingu ZPmx wyposazony jest w wymagajgce wpiecia
w indywidualny system sterowania prototypem czujniki: krytycznego poziomu
asfaltu w zbiorniku (ozn. CPKr na schemacie), gérnego poziomu optymalnego
asfaltu w zbiorniku (ozn. CPOpG na schemacie), dolnego poziomu
optymalnego asfaltu w zbiorniku (ozn. CPOpD na schemacie) oraz regulator
temperatury (ozn. RT3 na schemacie);

zbiornik premixingu ZPmx potaczony jest z wymagajagcym wpiecia
w indywidualny system sterowania prototypem systemem dozowania ptatkow
PET. System dozowania ptatkéw PET sktada sie z kosza zasypowego (ozn. KZas
na schemacie) oraz obstugiwanego silnikiem elektrycznym przenosnika
sprezynowego (ozn. PSpr na schemacie), transportujgcego PET z ww. kosza
zasypowego bezposrednio do zbiornika premixingu ZPmx. Niezbedna jest
mozliwos¢ precyzyjnego sterowania predkoscia obrotowag silnika
elektrycznego podajnika sprezynowego, co pozwoli na wiasciwe dozowanie
ilosci ptatkéw PET do asfaltu w zbiorniku premixingu ZPmx;

asfalt wymieszany w zbiorniku premixingu ZPmx z zadozowanymi dodatkami
przeptynie rurociaggiem, za posrednictwem pompy do asfaltu nr 2 (ozn. PA2 na
schemacie) do znajdujgcego sie przed nig sterowanego pneumatycznie zaworu
tréjdrogowego (ozn. ZTr2 na schemacie). Nastepnie asfalt skierowany zostanie
rurociggiem poprzez miyn koloidalny (ozn. MKol na schemacie) do
posiadanego przez Zamawiajgcego zbiornika na asfalt o jakim mowa w pkt A -
tj. ozn. ZAZw na schemacie (w ramach powtdrzenia cyklu premixingu zgodnie
z powyzszym opisem lub w ramach funkcji ptukania instalacji), lub tez do mtyna
koloidalnego MKol bedacego odbiornikiem wstepnie wymieszanego
z dodatkami asfaltu zwykiego, w ktéorym to miynie nastgpi petna
homogenizacja asfaltu z zadozowanymi do niego dodatkami. Na odcinku
rurociggu taczacego pompe do asfaltu PA2 z mtynem koloidalnym MKol
zamontowane s3 wymagajgce wpiecia w indywidualny system sterowania
prototypem regulatory temperatury i ci$nienia asfaltu przed jego wejsciem do
mtyna MKol (ozn. na schemacie odpowiednio: RT4 i RC3);

. po przejsciu asfaltu do mtyna koloidalnego MKol miyn dokona petnej

homogenizacji asfaltu z modyfikatorem PET i ewentualnie innymi
zadozowanymi dodatkami (plasyfikator i/lub dodatek adhezyjny). Za mtynem
koloidalnym MKol znajduje sie potgczony z nim rurociggiem sterowany
pneumatycznie zawér tréjdrogowy (ozn. ZTr3 na schemacie), ktérego funkcja
jest kierowanie gotowego produktu (tj. asfaltu zmodyfikowanego polimerem
PET) do zbiornika gotowego produktu, bedgcego w posiadaniu Zamawiajacego
(ozn. ZAMod na schemacie) lub tez ponownie do zbiornika premixingu ZPmx
(celem ponownego wymieszania), a nastepnie za posrednictwem ww. zaworu
tréjdrogowego ZTr2 i ww. pompy do asfaltu PA2 do ww. mtyna koloidalnego
MKol (celem ponownej / doktadniejszej homogenizacji). Dodatkowg funkcjg
ww. zaworu tréjdrogowego ZTr3 jest, dzieki opisanym wyzej potaczeniom,
mozliwos¢ kierowania ,,czystego” (nie zmodyfikowanego — tj. bez dodatkdéw)
asfaltu z powrotem do bedacego w posiadaniu Zamawiajgcego ogrzewanego
zbiornika (ozn. ZAZw na schemacie)) — w ramach niezbednej funkcji
»przeptukiwania” instalacji prototypu ,czystym” asfaltem po zakonczeniu jej

pracy.
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Podstawowe parametry najwazniejszych elementéw zastosowanych przez
Zamawiajgcego do budowy prototypu, wymagajgce sterowania
indywidualnym systemem sterowania objetym specyfikacja:

Kompletne urzadzenie (prototyp — demonstrator technologii modyfikacji
asfaltu drogowego (zwyktego) polimerem odpadowym PET):

— zasilnie z sieci elektrycznej, 380V, 50Hz,

— przewidywane zapotrzebowanie tgczne na moc: ok. 110 kW,

— sterowanie elektro-pneumatyczne,

— temperatury operacyjne pracy: temperatura asfaltu - 180 st. C,
temperatura czynnika grzewczego (oleju termicznego) —do 250 st. C,

— urzadzenie (prototyp) ma konstrukcje obudowanego prostopadtoscianu,
z zadaszeniem dwuspadowym, otwieranymi drzwiami rozwiernymi
umozliwiajgcymi wentylacje w czasie pracy oraz dostep na potrzeby obstugi
techniczne;j.

Najwazniejsze elementy wbudowane w prototyp i ich parametry:

» mtyn koloidalny (MKol):

— nominalna wydajnos¢: 12 m3/h, tryb dziatania: ciagty,

— zasilanie silnikiem elektrycznym tréjfazowym,

— smarowanie olejem,

— naped pasowy od silnika elektrycznego o mocy nominalnej 75 kW:

- 50Hz, 380/660V, 134,0/77,0A,
- 2975 r/min,

-1E1—-93,6%,

- Cosg — 0,76,

- IP55,

— whbudowane krééce/gniazda (wejsciowe i wyjsciowe) czynnika
grzewczego zapewniajgcego mtynowi wtasciwg temperature
roboczg,

— whbudowane krééce/gniazda (wejsciowe i wyjsciowe) asfaltu
poddawanego homogenizacji z modyfikatorem,

» pompy do asfaltu (PA1iPA2):
typ pompy: zebata, obudowa zeliwna,
dostosowane do pracy ciagtej,
— naped w postaci jednego silnika elektrycznego tréjfazowego o mocy
nominalej 7,5 kW:
- 50Hz, 400/690V, 14,64/8,43A,

- 1450 r/min,

- efekt. — 87,0%,
- Cosg - 0,85,

- IP55,

przeniesienie napedu poprzez reduktor (przektadnie $limakows),

» zawory trojdrogowe (ZTrl, ZTr2 i ZTr3):
— mozliwo$é pracy w trybie ciggtym,
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— konstrukcja zaworéw kulowa,

» sitowniki pneumatyczne do sterowania zaworami tréjdrogowymi ZTr1,
ZTr2 i ZTr3:
— mozliwos¢ pracy w trybie ciggtym,
— maksymalne cisnienie operacyjne: 120 PSI / 8.3 BAR,
— przektadnia wewnetrzna: listwy zebate + watek zebaty,

» pompa plastyfikatora (PP):
— dostosowana do pracy w trybie ciggtym,
— zawoér dwudrozny sterowany sitownikiem pneumatycznym (zawor
zasilajacy dalszg instalacje w plastyfikator),
— zawér dwudrozny (nastawa reczna sprezyny) bypass,
— naped w postaci jednego silnika elektrycznego tréjfazowego o mocy
nominalnej 4,0 kW:
- 50Hz, 220/380V, 16,8/9,75A,
- 960 r/min,
-1E1-82,07%,
- Cos¢p — 0,76,
- IP55,

» pompa dodatku adhezyjnego (PAdh):

— dostosowana do pracy w trybie ciggtym,

— zawor dwudrozny sterowany sitownikiem pneumatycznym (zawor
zasilajgcy dalszg instalacje w dodatek adhezyjny),

— zawér dwudrozny (nastawa reczna sprezyny) bypass,

— naped w postaci jednego silnika elektrycznego tréjfazowego o mocy
nominalnej 0,09 kW:

- 50Hz, 230/400V, 0,74/0,43A,

- 1320 r/min,

- efekt. — 75,0%,
- Cos¢p — 0,61,

- IP55,

» system dozowania ptatkéw PET — przenosnik sprezynowy (PSpr):
— dostosowana do pracy w trybie ciggtym,
— naped w postaci jednego silnika elektrycznego tréjfazowego o mocy
nominalnej 4,0 kW:

- 50Hz, 220/380V, 16,8/9,75A,
- 960 r/min,
-1E1 - 82,0%,
- Cos¢p — 0,76,
- IP55,

» zbiornik premixingu (ZPmx)
— dostosowany do pracy w trybie ciggtym,
— wyposazony W n/w czujniki:
- krytycznego poziomu asfaltu w zbiorniku (CPKr),
- gérnego poziomu optymalnego asfaltu w zbiorniku (CPOpG),



Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

1 worwopziwo Unia Europejska

%5 SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
= Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita

- Polska

- dolnego poziomu optymalnego asfaltu w zbiorniku (CPOpD),
- regulator temperatury (RT3),
— wyposazony w mieszadto do mieszania asfaltow z dodatkami
modyfikujgcymi,
— naped mieszadta silnikiem elektrycznym tréjfazowym o mocy 5,5 kW:
- 50Hz, 220/380V, 20,3/11,7A,
- 1440 r/min,
-1E1 - 85,7%,
- Cos¢ — 0,83,
- IP55.

3. Wymagania Zamawiajacego wobec indywidualnego systemu sterowania
prototypem

Tryby pracy urzadzenia (prototypu)

Indywidualny system sterowania prototypem winien posiada¢ 2 tryby pracy:
w petni automatyczny (zgodnie z nastawionym programem) oraz tryb reczny.

A. W trybie w petni automatycznym musi wystepowac mozliwos¢ dokonania przed
uruchomieniem programu pracy nastepujgcych nastaw:

zamierzonej wielkosSci produkcji asfaltu modyfikowanego polimerem PET
w m?3,

wydajnosci urzadzenia (prototypu) w m3 asfaltu/h,

ilosci dozowanego polimeru PET (dozowanie przez PSpr) w % wzgledem
wprowadzonej wydajnosci urzadzenia (prototypu),

ilos¢ dozowanego plastyfikatora (dozowanie przez PP) w % wzgledem
wprowadzonej wydajnosci urzadzenia (prototypu),

dozowania lub nie dodatku adhezyjnego (dozowanie przez PAdh).

Jednoczesnie, wymagane jest by indywidualny system sterowania generowat
odczyty danych z wbudowanych w prototyp czujnikdéw i regulatorow — jak nizej:

temperatura i cisnienie plastyfikatora w rurociggu pomiedzy pompa
plastyfikatora PP a zaworem sterowanym pneumatycznie Z1 — odpowiednio
z czujnikow / regulatoréw RT1 i RC1,

temperatura i ciSnienie asfaltu w rurociggu pomiedzy pompa do asfaltu PA1
a zaworem tréjdrogowym ZTrl — odpowiednio z czujnikow / regulatorow
RT2 i RC2,

temperatura asfaltu w zbiorniku premixingu ZPmx — odpowiednio z czujnika
/ regulatora RT3,

temperatura i ciSnienie asfaltu w rurociggu pomiedzy pompa do asfaltu PA2
a mtynem koloidalnym MKol — odpowiednio z czujnikéw / regulatorow RT4
i RC3,

temperatura czynnika grzewczego (oleju termicznego) na wyjsciu
powrotnym z instalacji urzadzenia (prototypu) — odpowiednio z czujnika /
regulatora RTS5,
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— wskazanie biezacej mocy silnika elektrycznego napedzajgcego mtyn
koloidalny MKol w A.

Indywidualny system sterowania prototypem winien w trybie automatycznym
zatrzymywac prace urzadzenia (prototypu) po wytworzeniu zadanej ilosci
asfaltu modyfikowanego. Winna jednakze by¢ réwniez zapewniona mozliwos¢
recznego (awaryjnego) zatrzymania pracy urzadzenia (prototypu) — w wygodny
i szybki sposdb. Nieznaczne odchytki od optymalnych temperatur i ci$nien,
mierzonych czujnikami / regulatorami RT1 do RT5 i RC1 do RC3 opisanymi
wczesniej, do ktorych indywidualny system sterowania prototypem winien
mie¢ dostep, nie powinny wptywaé na prace urzadzenia — tj. winny by¢
sygnalizowane operatorowi urzgdzenia (prototypu), ale nie powinny
powodowac przerwania pracy lub wytaczania sie urzadzenia (prototypu).
W wypadku zarejestrowania przez indywidualny system sterowania
prototypem niebezpiecznych dla pracy urzadzenia (prototypu) warunkoéw,
w szczegodlnosci:

— niestabilnosci napiecia zasilania w energie elektryczng,

— krytycznego wzrostu cisnienia w instalacji na ktérymkolwiek jej odcinku,

— krytycznego wzrostu temperatury w instalacji na ktéorymkolwiek jej odcinku,

— krytycznego spadku cisnienia w uktadzie zasilania instalacji w sprezone
powietrze,

— krytycznego poziomu asfaltu w zbiorniku (CPKr),

— awarii samego indywidualnego systemu sterowania prototypem,

indywidualny system sterowania prototypem winien natychmiastowo
zatrzymac prace urzadzenia (prototypu) i uruchomié sygnalizacje alarmu.

W trybie w petni automatycznym indywidualny system sterowania prototypem
powinien umozliwia¢ uruchomienie trybu recyrkulacji wytworzonego asfaltu
modyfikowanego polimerem PET pomiedzy zbiornikiem ZAMod a mtynem
koloidalnym MKol. Ideg tego trybu jest potrzeba ponownego ,przepuszczenia”
juz zmodyfikowanego asfaltu ponownie przez mtyn koloidalny MKol dla lepszej
/ doktadniejszej homogenizacji asfaltu zwyktego z modyfikujgcymi go
dodatkami albo tez dla poprawy / odtworzenia homogenizacji ww. sktadnikow
po dtuzszym okresie magazynowania wytworzonego asfaltu modyfikowanego
W przeznaczonym na niego zbiorniku ZAMod.

W trybie recyrkulacji wytworzonego asfaltu modyfikowanego polimerem PET
,aktywny” jest odcinek instalacji przeptywu asfaltu w urzgdzeniu (prototypie)
pomiedzy zbiornikiem ZAMod, zaworem tréjdrogowym ZTr2, pompa do asfaltu
PA2, mtynem koloidalnym MKol, a dalej zaworem tréjdrogowym ZTr3
i ponownie zbiornikiem ZAMod, niemniej indywidualny system sterowania
prototypem winien stale monitorowac wszystkie czujniki / regulatory oraz
winny obowigzywaé analogiczne procedury bezpieczeistwa pracy urzadzenia
(prototypu) jak w wypadku trybu wytwarzania asfaltu modyfikowanego
polimerem PET (opisane wyzej).
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W trybie w petni automatycznym indywidualny system sterowania prototypem
powinien umozliwiaé uruchomienie trybu przeptukiwania instalacji prototypu
asfaltem zwyktym po zakorczonym wytwarzaniu asfaltu modyfikowanego. Tryb
przeptukiwania instalacji prototypu winien dziata¢ analogicznie do trybu
produkcji asfaltu modyfikowanego, z tg réznica, ze zadne z urzadzen dozujgcych
(PSpr, PP, PAdh) nie powinno pracowac (dozowad), za$ sitowniki pneumatyczne
winny sterowa¢ zaworami tréjdrogowymi ZTrl do ZTr3 tak, by asfalt zwykty
przeptynat przez wszystkie odcinki instalacji transportu asfaltu w urzgdzeniu
(prototypie), oraz w szczegdlnosci przez mtyn koloidalny MKol, a nastepnie byt
kierowany z powrotem do zbiornika asfaltu zwyktego ZAZw.

W trybie przeptukiwania winny obowigzywaé analogiczne procedury
bezpieczenstwa pracy urzadzenia (prototypu) jak w wypadku trybu
wytwarzania asfaltu modyfikowanego polimerem PET (opisane wyzej).

W trybie w petni automatycznym indywidualny system sterowania prototypem
powinien umozliwia¢ réwniez uruchomienie trybu oprdzniania instalacji
prototypu z asfaltu po zakoriczonym wytwarzaniu asfaltu modyfikowanego
i przeptukiwaniu. Tryb oprdzniania instalacji prototypu winien konczyé sie
zatrzymaniem pracy urzgdzenia (prototypu).

W trybie oprézniania winny obowigzywaé analogiczne procedury
bezpieczenstwa pracy urzadzenia (prototypu) jak w wypadku trybu
wytwarzania asfaltu modyfikowanego polimerem PET (opisane wyzej).

. W trybie sterowania recznego musi wystepowaé mozliwos¢ dokonania tatwego

i szybkiego uruchomienia i zatrzymania pracy poszczegdlnych elementéw
urzadzenia (prototypu) niezaleznie od siebie. W zwigzku z powyzszym
Zamawiajgcy wymaga by istniata mozliwos¢ sterowania ponizszymi elementami
urzadzenia (prototypu):

PA1 — pompa do asfaltunr 1

PA2 — pompa do asfaltu nr 2

PP — pompa do plastyfikatora

PAdh — pompa do srodka adhezyjnego

MKol — mtyn koloidalny

Z1 - zawor zasilania instalacji w plastyfikator

Z2 — zawor zasilania instalacji w srodek adhezyjny
ZTrl — zawor tréjdrogowy nr 1

ZTr2 — zawor tréjdrogowy nr 2

ZTr3 — zawor tréjdrogowy nr 3

ZPmx — mieszadto w zbiorniku premixingu

PSpr — przeno$nik sprezynowy polimeru PET do zbiornika premixingu

RAwniez w trybie recznym wzmagane jest by indywidualny system sterowania
prototypem generowat odczyty danych z wbudowanych w urzgdzenie
(prototyp) czujnikéw i regulatorow — jak nize;j:
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— temperatura i cisnienie plastyfikatora w rurociggu pomiedzy pompa
plastyfikatora PP a zaworem sterowanym pneumatycznie Z1 — odpowiednio
z czujnikéw / regulatoréw RT1i RC1,

— temperaturai ci$nienie asfaltu w rurociggu pomiedzy pompg do asfaltu PA1
a zaworem tréjdrogowym ZTrl — odpowiednio z czujnikéw / regulatorow
RT2iRC2,

— temperatura asfaltu w zbiorniku premixingu ZPmx — odpowiednio z czujnika
/ regulatora RT3,

— temperaturaici$nienie asfaltu w rurociggu pomiedzy pompg do asfaltu PA2
a mtynem koloidalnym MKol — odpowiednio z czujnikéw / regulatorow RT4
i RC3,

— temperatura czynnika grzewczego (oleju termicznego) na wyjsciu
powrotnym z instalacji urzadzenia (prototypu) — odpowiednio z czujnika /
regulatora RTS5,

— wskazanie biezacej mocy silnika elektrycznego napedzajgcego mtyn
koloidalny MKol w A.

Jednoczesnie, urzadzenie pracujgce w trybie recznym powinno by¢
zabezpieczone przed niebezpieczeristwem awarii w analogiczny sposéb jak ma
to mie¢ miejsce w trybie w petni automatycznym - tj. w szczegdlnosci
w wypadku zarejestrowania przez indywidualny system sterowania
prototypem niebezpiecznych dla pracy urzadzenia (prototypu) warunkéw, jak
m.in.:

— niestabilnosci napiecia zasilania w energie elektrycznga,

— krytycznego wzrostu cisnienia w instalacji na ktérymkolwiek jej odcinku,

— krytycznego wzrostu temperatury w instalacji na ktéorymkolwiek jej odcinku,

— krytycznego spadku cisnienia w uktadzie zasilania instalacji w sprezone
powietrze,

— krytycznego poziomu asfaltu w zbiorniku (CPKr),

— awarii samego indywidualnego systemu sterowania prototypem,

indywidualny system sterowania prototypem winien natychmiastowo

zatrzymad prace urzadzenia (prototypu) i uruchomié sygnalizacje alarmu.

Uwaga: indywidualny system sterowania prototypem powinien umozliwiac
operatorowi fatwg zmiane trybédw pracy z automatycznego na reczny
i odwrotnie, jednakze wytgcznie gdy urzadzenie (prototyp) w danym momencie
nie pracuje. System powinien uniemozliwia¢ powyzszg ingerencje operatora
W Czasie pracy — wymagane jest najpierw wymuszone wstrzymanie przez
operatora pracy urzadzenia.

Indywidualny system sterowania prototypem powinien zapewnia¢ dostep do
ustawien niedostepnych dla operatora, a dostepnych dla technologa — np. po
wprowadzeniu kodu lub hasta. Technolog winien mie¢ mozliwo$é
predefiniowania wartosci krytycznych temperatur i ci$niei na poszczegdlnych
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odcinkach instalacji urzadzenia (prototypu), ktére maja by¢ pod ciggta kontrolg
indywidualnego systemu sterowania prototypem za posrednictwem czujnikéw
/ regulatoréw RT1 do RT5 i RC1 do RC3. Technolog winien mie¢ w ,swoim”
zakresie dostepnych ustawien réwniez mozliwo$é sterowania predkosciami
poszczegdlnych falownikéw sterujgcych pracg poszczegdinych silnikéw
elektrycznych napedzajgcych zamontowane w urzadzeniu (prototypie)
elementy (np. falowniki urzgdzen dozujgcych PSpr, PP, PAdh).

Indywidualny system sterowania prototypem winien rejestrowaé mierzony
w motogodzinach ,przebieg” poszczegblnych elementéw urzadzenia
(prototypu), ktéry moze byé réiny z uwagi na niezbednych Zamawiajgcemu
kilka trybow pracy urzadzenia (prototypu), w ktorych czesé¢ elementéw moze
pozostawa¢ w spoczynku a czes¢ bedzie pracowac (np. tryb recyrkulacji
wytworzonego asfaltu modyfikowanego). Informacja dotyczaca
przepracowanych motogodzinach powinna by¢ tatwo dostepna zaréwno dla
operatora urzadzenia (prototypu), jak i dla technologa.

Panel kontrolny

Indywidualny system sterowania prototypem powinien by¢ wyposazony
w panel kontrolny obstugiwany przez operatora i technologa. W sktad panelu
kontrolnego powinny wchodzi¢ co najmniej n/w elementy:

— awaryjny wytacznik / zatrzymanie pracy urzadzenia (prototypu),

— wiaczniki / wytgczniki elementéw urzadzenia (prototypu) przewidzianych
niniejszg specyfikacjg do pracy w trybie sterowania recznego (witaczniki /
wytaczniki winny posiadac sygnalizacje swej pozycji ,wtaczony / wytgczony”
— np. w postaci opisu ,,on / off” przetacznika lub podswietlenia klawisza lub
niezaleznej diody LED sygnalizujgcej wiagczenie / wytgczenie),

— wtacznik ,start” i wytgcznik ,stop” pracy urzadzenia (prototypu), ktére
winny posiadaé sygnalizacje swej pozycji ,wtaczony / wytgczony” — np. w
postaci opisu ,on / off” przetacznika lub podswietlenia klawisza lub
niezaleznej diody LED sygnalizujgcej wigczenie / wytgczenie),

— przetgcznik trybdw pracy urzgdzenia (prototypu),

— wytgcznik (,,reset”) alertu nieprawidtowosci w pracy urzadzenia (prototypu)
zgtoszonego przez indywidualny system sterowania prototypem,

— sygnalizator wifasciwego zasilania urzadzenia (prototypu) w energie
elektryczng (np. w formie diody LED),

— trwale naniesiony schemat urzadzenia (prototypu) w miare mozliwosci
oparty na poglgdowym schemacie zamieszczonym na wstepie niniejszej
specyfikacji, wizualizujgcy rozmieszczenie poszczegdlnych elementow
urzadzenia (prototypu) oraz prawidtowos¢ ich pracy (np. w formie diod
LED). Powyzsze stanowi¢ bedzie podstawowe narzedzie kontroli
prawidtowosci pracy urzadzenia (prototypu) przez jego operatora,

— wbudowany manualny kontroler z wyswietlaczem, umozliwiajgcy
operatorowi oraz technologowi wprowadzanie réznego rodzaju ustawien,
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o jakich mowa we wczesniejszej tresci niniejszej specyfikacji. Z uwagi na
trudne $rodowisko pracy (zapylenie, wysokie temperatury, ewentualna
koniecznos¢ wyczyszczenia z zabrudzen asfaltem) kontroler winien
cechowac sie solidng, trwatg i szczelng konstrukcjg ekranu oraz obudowy.
Powinien posiada¢ minimalistyczng klawiature, umozliwiajgcy jednak
wygodng zmiane ustawien pracy urzgdzenia (prototypu), ktédra musi by¢
odporna na ww. warunki pracy.

Pozostate wymagania dla indywidualnego systemu sterowania prototypem:

wszelkie zastosowane do budowy indywidualnego systemu sterowania
prototypem komponenty powinny by¢ fabrycznie nowe,

Zamawiajacy pozostawia Wykonawcy swobode w doborze poszczegélnych
komponentéw indywidualnego systemu sterowania prototypem, pod
warunkiem ich wzajemnej kompatybilnosci, zgodnosci z krajowymi
przepisami technicznymi i prawidtowej korelacji gwarantujgcej
niezaktécong prace urzadzenia (prototypu) w trybie ciggtym,

niezbedne jest zgodne z najlepszg praktyka inzynierii elektrycznej
zabezpieczenie pradowe poszczegdélnych obwoddéw elektrycznych
urzadzenia (prototypu), niezbedny jest rowniez czytelny opis
poszczegdlnych zabezpieczen,

wszelkie zastosowane do budowy indywidualnego systemu sterowania
prototypem komponenty powinny pochodzi¢é od uznanych rynkowo
producentéw i by¢ dostepne bez utrudnien (na wypadek wystgpienia
napraw pogwarancyjnych realizowanych we witasnym zakresie przez
Zamawiajgcego),

instalacja indywidualnego systemu sterowania prototypem winna by¢
zaprojektowana przez Wykonawce tak, by miescita sie w przygotowane;j
przez Zamawiajgcego w obrebie prototypu wnece o wymiarach wysokos$é
116,5 cm x szerokos$¢ 133 cm x gtebokos$é 33 cm,

pomimo wbudowania przez Zamawiajgcego w prototyp dwuskrzydtowych
drzwi w lokalizacji wneki przygotowanej na indywidualny system
sterowania prototypem wymagane jest by instalacja indywidualnego
systemu sterowania prototypem znajdowata sie w szczelnej, zamykanej,
metalowej lub kompozytowe] szafie sterowniczej, zaprojektowanej przez
Wykonawce, o wymiarach nie wiekszych niz wneka zwymiarowana
powyzej,

wymagane jest zamontowanie w urzadzeniu (prototypie), w ramach
wykonania indywidualnego systemu sterowania prototypem, tatwo
dostepnego iwyraZznie oznaczonego gtéwnego wytgcznika pradu,
wymagana jest odpornos¢ zamontowanych elementéw na wysokie
temperatury generowane przez urzgdzenie (prototyp), w ktéorym asfalt
osiggac bedzie temperature ok. 180 st. C a czynnik grzewczy (olej termiczny)
ogrzewajacy urzadzenie (prototyp) osiggaé bedzie temperature do 250 st.
C. Z powyzszych wzgleddw Zamawiajgcy stanowczo zaleca przewidzenie
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przez Wykonawce montazu systemu wewnetrznej wentylacji szafy
sterowniczej,

— nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie planowanego do
rozprowadzenia okablowania — przed mozliwoscig przypadkowego
uszkodzenia oraz przed wysoka temperatura.

Do dostawy nalezy dotaczy¢: instrukcje obstugi sporzadzone w jezyku polskim
oraz deklaracje zgodnosci z normami WE.

Uwaga!

Ze wzgledu na znaczny stopien skomplikowania instalacji wykonanych w ramach
budowy prototypu Zamawiajgcy stanowczo zaleca by Wykonawca przed ztozeniem
oferty odbyt wizytacie planowanego miejsca montazu indywidualnego systemu
sterowania_prototypem oraz zapoznat sie z dotychczas zamontowanymi przez
Zamawiajgcego elementami prototypu i ich parametrami, do ktérego rozbudowy
stuzy¢ beda elementy objete niniejszg specyfikacjiag — w celu oceny na witasng
odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania
rzetelnej oferty. Jednakze brak odbycia wizytacji nie wyklucza z mozliwosci ztozenia

oferty.




