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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w mysl § 7.1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych
(Dz. U.z 2012 r. poz. 463).

Inwestycja planowana jest w Parku Miejskim im. gen. W. Andersa w Gnieznie
na dz. nr ew. 3/6 (ark. 43, ob. ew. 0001 Gniezno).

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest Zaktad Zieleni Miejskiej,
ul. Jana lll Sobieskiego 16, 62-200 Gniezno.

Lokalizacja inwestycji oraz wstepne zatozenia projektowe zostaly

przedstawione przez Zleceniodawce.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych
wystepujgcych przy stawach w Parku Miejskim im. gen. W. Andersa w Gnieznie.
Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom

na optymalne zaprojektowanie planowanej rewitalizacji stawéw.

3. Spis wykorzystanych materiatéw

Przepisy prawne:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2022
poz. 1072 ze zm.)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351
ze zm.);

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

Normy panstwowe i branzowe

[4] PN-B-03020:1981* ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

[5] PN-B-02480:1986* ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw.”;
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[6] PN-B-04452:2002* ,Geotechnika. Badania polowe.”;

[7] PN-B-02481:1998* ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe
i jednostki miar.”;

[8] PN-B-02479:1998* ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogoblne.”;

*Normy wycofane. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 poz. 1386),

dopuszcza jednak zasade fakultatywnos$ci stosowania norm, umozliwiajgc stosowanie zarébwno norm

aktualnych, jak i wycofanych.

[9] PN-EN 206-1: Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja
i zgodnosé.;

[10]PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw.;

[11]PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogoine.;

[12]PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

[13]PN-EN ISO  14688-1:2006 Badania geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

[14]PN-EN  ISO  14688-2:2006 Badania geotechniczne. = Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

Literatura i geologiczne materiaty archiwalne
[15]Sydow S., 1999 — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000,

arkusz 436 Gniezno, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa;

[16]Mapa topograficzna w skali 1:10 000;

[17]Pazdro Z., Kozerski B., 1990 - Hydrogeologia ogo6lna. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa;

[18]Pisarczyk S., 2014 — Gruntoznawstwo inzynierskie. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

4. Charakterystyka inwestyciji

W ramach inwestycji planuje sie zwiekszenie retencji stawow w Parku
Miejskim im. gen. W. Andersa w Gnieznie.
Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom

na optymalne zaprojektowanie planowanej rewitalizacji stawéw oraz
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na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych
zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez

Zleceniodawce.

5. Lokalizacja terenu badan

Obszar  geotechnicznych  badan  terenowych  zlokalizowany  jest
na dz. nr ew. 3/6 (ark. 43, ob. ew. 0001 Gniezno) w Parku Miejskim
im. gen. W. Andersa w Gnieznie.

Pod wzgledem administracyjnym jest to obszar potozony w wojewddztwie
wielkopolskim, powiecie gnieznienskim i gminie Gniezno.

Teren badan jest uzbrojony w sie¢ elekiroenergetyczng, wodociggowa
i kanalizacyjna.

Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:10 000 (zat. 1).

6. Zakres prac dokumentacyjnych

6.1.Prace geodezyjne

Niwelacje techniczng punktow badawczych wytyczono w odniesieniu
do rzednej wysokosciowej studzienki kanalizacyjnej (114,32 m n.p.m.). Rzedne
terenu w miejscu punktéw badawczych wynoszg 113,24 — 114,36 m n.p.m.

Jako podktad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1:1500 dostarczong przez Zleceniodawce.

Przed przystgpieniem do wiercen wykonano biezgce korekty lokalizacji
punktéw badawczych. Korekty te wprowadzano biorgc pod uwage dostepnosé
poszczegoblnych punktow itp.

6.2.Prace polowe

Na analizowanym terenie dnia 14 marca 2023 r. wykonano:
» 6 otwordéw geotechnicznych do gtebokosci 5,0 — 6,0.
tacznie odwiercono 29,5 mb.
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W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany, sgczenia);

* 1 sondowanie dynamiczne sondg lekkg DPL;

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczeg6towg lokalizacje i numery punktéw badawczych zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2).

7. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

7.1.Warunki gruntowe
7.1.1. Wyksztatcenie litologiczne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz 436 Gniezno) oraz badan wtasnych
wykonanych w marcu 2023 r. (wiercenia do gtebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych plejstocenskich i holocenskich.

Plejstocen. Grunty plejstocenskie na analizowanym obszarze reprezentowane
sg przez utwory spoiste i niespoiste. Utwory spoiste reprezentowane sg przez gliny
zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego, wyksztatcone jako piaski gliniaste (Pg),
gliny pylaste (Gmr) i gliny piaszczyste (Gp). Zawartos¢ czesci organicznych w tych
gruntach wynosi lom=0,9-1,8%. Nawiercono je na gtebokosci 0,4 — 54 m p.p.t.
(107,84 — 113,96 m n.p.m.). W otworach badawczych nr 5 i 6 na gtebokosci
23 — 50 m ppt (108,45 — 112,06 m n.p.m.) stwierdzono wystepowanie
wodnolodowcowych piaskédw drobnoziarnistych (Pd).

Holocen. Utwory holocenskie na analizowanym obszarze reprezentowane sg przez
nasypy niekontrolowane (nN) oraz rodzime grunty organiczne.

Nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,1 — 1,4 m stwierdzono w otworach 1-4, 6.

Zbudowane sg m.in. z mieszaniny piaskow gliniastych (Pg), zwiru (Z), gruzu
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ceglanego (C) i humusu (H). Pod nasypami (otwér 1, 2, 4) lub bezposrednio od
powierzchni (otwér nr 5) stwierdzono grunty organiczne wyksztatcone jako torfy (T),
namuty (Nm), gytie (Gy) i piaski gliniaste préchniczne (PgH). Zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach organicznych wynosi lom=2,5-40,4%. Migzszo$¢ gruntéw
organicznych 2,5—-5,1 m.

7.1.2. Grunty stabonosne

Do gruntéw stabonosnych zaliczono nasypy niekontrolowane, grunty
organiczne i grunty spoiste w stanie plastycznym (1.=0,40).

Na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (np. osuwisk) oraz wystepowania gruntow zapadowych
i ekspansywnych.

7.1.3. Parametry geotechniczne podtoza gruntowego

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podfoza gruntowego
wydzielono cztery pakiety gruntéw o zréznicowanej genezie. W obrebie pakietéw

wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.

PAKIET I — obejmuje warstwe nasypow niekontrolowanych.

Z uwagi na niejednorodny sktad nie wyznaczono parametréw geotechnicznych.
Nasypy niekontrolowane ze wzgledu na zrdéznicowany skifad oraz stan nalezy
traktowac je jako stabonosne.

PAKIET Il — obejmuje grunty organiczne wyksztatcone jako torfy, namuty, gytie i
piaski gliniaste préchniczne.

WARSTWA IIA — T, Nm, Gy (Or), lom=6,2-40,4%;

WARSTWA IIB — PgH (Or), lom=2,5%.
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PAKIET Il — obejmuje grunty spoiste wyksztatcone jako piaski gliniaste, gliny

pylaste i gliny piaszczyste.
Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il wg normy PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy
genetycznej o symbolu konsolidacji ,B” — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste

morenowe nieskonsolidowane.

WARSTWA lIIA — Pg, GTT (clSa, saclSi), stan plastyczny, 1.=0,40;
WARSTWA llIIB — Pg, G (clSa, saclSi), stan plastyczny, 1.=0,35-0,30;

WARSTWA IIIC — Pg, Gp (clSa, saCl),
stan plastyczny/twardoplastyczny — twardoplastyczny, 1.=0,25-0,20;

WARSTWA 1IID - Gp (saCl), stan twardoplastyczny, 1.=0,10.

PAKIET IV — obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste.

WARSTWA IVA — Pd (FSa), stan srednio zageszczony, 1b=0,45.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych
warstw zestawiono w tabeli uogdlnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).
Budowe geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne

przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.6).

7.2.Warunki wodne

Podczas badan prowadzonych w marcu 2023 r. na omawianym terenie
stwierdzono wystepowanie napietego zwierciadta wod podziemnych, nawierconego
na gtebokosci 2,3 — 5,0 m p.p.t. (108,45 — 112,45 m n.p.m.) i stabilizujgcego sie
na gtebokosci 0,8 — 1,3 m p.p.t. (112,65 — 113,06 m n.p.m.). Stwierdzono réwniez
sgczenia na gtebokosci 1,8 — 5,4 m p.p.t. (107,84 — 112,31 m n.p.m.), ktére
stabilizowaty sie 0,7 — 1,7 m p.p.t. (112,32 — 113,06 m n.p.m.).

Zwierciadto wod gruntowych moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym
i wieloletnim. Najwyzszych stanéw wéd podziemnych oraz najintensywniejszych
sgczen nalezy sie spodziewac w okresie wiosennym po roztopach pokrywy Sniezne;
lub diugotrwatych, intensywnych opadach deszczu.

Szczego6towe dane na temat warunkéw wodnych panujgcych na terenie badan
w marcu 2023 r. przedstawiono w tabeli nr 1.

Strona 8z 10
Firma Geologiczna Felkel & Gus sp. z o0.0. Adres biura:
ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska ul. Chlebowa 4/8 « 61-003 Poznan

NIP 9721241247 « REGON 302258822 « KRS 0000437959
tel.: 604 444 894, 607 564 453 « info@fgfg.pl - www.fgfg.pl



Tab. 1 Charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych

ZWIERCIADLO WODY PODZIEMNEJ
RZEDNA SACZENIA
NR NAWIERCONE USTABILIZOWANE
TERENU UWAGI
OTW. GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC RZEDNA
[m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.]
111,22
) 2,8 (ust. 1,7) (ust.112,32) .
1 114,02 brak brak 3.1 (ust. 1.7) 110,92 sgczenia
(ust.112,32)
2 } ) 110,31 .
113,41 brak brak 3,1 (ust. 1,2) (ust.112,21) sgczenia
3 R } 112,31 .
114,11 brak brak 1,8 (ust. 1,5) (ust.112,61) sgczenia
4 ) ) 107,84 .
113,24 brak brak 5,4 (ust. 0,7) (ust.112,54) sgczenia
5 114,36 5,0 108,45 0,8 112,65 brak - zw. napiete
6 112,66 zw. napiete
113,45 2,3 112,06 1.3 113,06 1,7 (ust.1,3) (ust.113,06) saczenia

Tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych

podtoze analizowanego terenu oraz warto$¢ wspotczynnika filtracji tych gruntow.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntdw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/

RODZAJ GRUNTU FILTRACJA k [m/s]
SREDNIA: 105 — 104

piaski drobnoziarniste

SEABA: 10610

piaski gliniaste

POLPRZEPUSZCZALNE: 10%— 106

gliny piaszczyste, gliny pylaste

torfy, namuty, gytie filtracja nieustalona

8. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i kategorii
geotechnicznej

8.1.Stopien skomplikowania warunkow gruntowych

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenh
badawczych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy wykonanych badan na dzialce dz. nr ew. 3/6
(ark. 43, ob. ew. 0001 Gniezno) w Parku Miejskim im. gen. W. Andersa w Gnieznie,

stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowymi.
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8.2.Kategoria geotechniczna

Decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant w zaleznosci od potrzeb.

9. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcg (ilos¢ i gtebokos¢ otwordw).

2. Na podstawie analizy wykonanych badan na dz. nr ew. 3/6 (ark. 43,
ob. ew. 0001 Gniezno) w Parku Miejskim im. gen. W. Andersa w Gnieznie
stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie ztozonymi warunkami

gruntowymi.
3. Geotechniczng charakterystyke gruntow wystepujacych na terenie badan

opisano w punkcie nr 7.1.

4. Szczegdtowe informacje dotyczace wystepowania wod podziemnych
przedstawiono w rozdziale 7.2.

5. Granica przemarzania gruntéw na analizowanym obszarze wynosi 0,8 m p.p.t.

6. Parametry geotechniczne podioza gruntowego przedstawione zostaty
w zalgczniku nr 4. Przebieg warstw geotechnicznych przedstawiono
na zatgczniku nr 5.1 — 5.6.

7. Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdlnych
punktéw badawczych.

8. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.

9. W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robdt ziemnych
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi

w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.
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