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1. Urzadzenie firewall 1

1 Firewall

Dostarczane urzadzenie bedzie stuzyto jako gtéwna brama dostepowa
pomiedzy infrastruktura Zamawiajacego a siecig internet.

1.1 | Funkcjonalno$¢ Firewall

Firewall musi umozliwia¢ zdefiniowanie co najmniej 5 stref bezpieczenstwa
(Zewnetrzna, DMZ1, DMZ2, Wewnetrznal, WewnetrznaZ2)

Firewall musi obstugiwa¢ protokoly dynamicznego routingu: RIP, OSPF i
BGP

Firewall musi obstugiwac policy based routing

Firewall musi obstugiwa¢é statyczne i dynamiczne adresy IP (DHCP i PPoE)
na zewnetrznym interfejsie

Firewall musi obstugiwa¢ DHPC v6 na zewnetrznym interfejsie

Firewall musi umozliwia¢ prace jako router (kazdy port obstuguje inny
adres sieci/podsieci IP, jako bridge (transpartent mode) lub z tym samym
adresem IP na wszystkich portach.

Firewall musi mie¢ mozliwos$¢ obstugi wielu taczy zewnetrznych z opcja
balansowania ruchu.

Firewall musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi tacza zapasowego typu LTE

Firewall musi obstugiwa¢ Dynamic DNS

Firewall musi obstugiwac translacje adreséw: statyczng, dynamiczngi 1-1
Firewall musi obstugiwa¢ translacje portow: PAT

Firewall musi obstugiwa¢ IPSec NAT traversal

Firewall musi obstugiwa¢ mechanizm policy-based NAT

Firewall musi obstugiwaé VLAN 802.1Q

Firewall musi zapewnia¢ ochrone przed atakami stosujgcymi techniki
unikania wykrycia, np. fragmentacja pakietow

Firewall musi obstugiwa¢ prace jako serwer DHCP (dla IPv4 i IPv6) dla
wszystkich interfejséw sieciowych.

Firewall musi umozliwia¢ prace w trybie DHCP Relay, z jednoczesng obstuga
co najmniej 3 serwer6w DHCP

Firewall musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw oraz
identyfikacje odpowiadajgcego im ruchu sieciowego.

Firewall musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéow z
wykorzystaniem: ActiveDirectory, LDAP, Radius, SecurelD oraz wewnetrznej
bazy uzytkownikéw.

Firewall musi umozliwia¢ transparentne uwierzytelnianie uzytkownikow
przez Active Directory.
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Urzadzenie musi umozliwia¢ uwierzytelnianie i rozpoznawanie
uzytkownikow Kkorzystajgcych z Microsoft Terminal Services i CitrixXenApp

Urzadzenie nie moze ogranicza¢ ilo$¢ urzadzen, adreséw IP czy
uzytkownikoéw sieci wewnetrzne;j.

Firewall musi zapewnia¢ mozliwos¢ blokowania komunikacji z wybranymi
krajami w zakresie poszczegdlnych protokotéw i aplikacji

Firewall musi zapewnia¢ mozliwos¢ blokowania komunikacji z wybranymi
adresami IP, wybranymi adresami domenowymi oraz w oparciu o reputacje
adresow IP i/lub domen.

Firewall musi obstugiwa¢ mechanizmy Protocol Anomaly Detection (PAD)
dla najpopularniejszych protokotow.

Firewall musi zapewni¢ wsparcie implementacji polityki bezpieczenstwa w
warstwie aplikacji (warstwa 7) minimum dla protokoléw: http, https, ftp,
DNS, SMTP, POP3, IMAP, SMPTS, POP3S, IMAPS, H.323, SIP

Firewall musi zapewnia¢ ochrone z wykorzystaniem mechanizmoéw IPS

Firewall musi zapewnia¢ ochrone antywirusowa dla obstugiwanych
protokotéw

Firewall musi zapewnia¢ mozliwo$¢ filtrowania URL

Firewall musi zapewnia¢ inspekcje ruchu szyfrowanego https

Firewall musi zapewnia¢ ochrone przed niechciang poczta (AntySPAM)

Firewall musi zapewniaé rozpoznawanie aplikacji w oparciu o analize ruchu
sieciowego a nie wylacznie nr portu.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ filtrowania tresci wedtug typu MIME

Urzadzenie musi umozliwia¢ sterowanie przepustowoscia w oparciu o
nastepujace parametry: uzytkownik, grupa, protokél, polisa, interfejs
sieciowy, adres IP, sie¢ VLAN, aplikacja i kategoria aplikacji

Firewall musi udostepnia¢ mechanizmy limitowania dostepu do sieci
uzytkownikom w oparciu o kwoty czasowe lub transferu danych.

Firewall musi peti¢ role bramki VPN terminujgcej potgczenia VPN site-to-
site i client-to-site

1.2 | Wydajno$¢ firewall
Firewall musi zapewni¢ obstuge na poziomie minimalnym:
5.8 Gpbs dla pracy w trybie firewall,
1.18 Gbps dla pracy w trybie UTM (z wiaczonymi mechanizmami AV and
IPS)
Firewall musi obstugiwa¢ 3 500 000 jednoczesnych potaczenn TCP oraz
przyjmowac¢ nowe potaczenia z wydajno$ciag minimalng 34 tys. nowych
potaczen na sekunde
Ilo$¢ obstugiwanych sieci VLAN: min 100
Minimalna ilo$¢ portéw 10/100/1000 BaseT: 8 z mozliwos$cig rozbudowy
2 VPN
2.1 | Funkcje VPN

Urzadzenie musi obstugiwaé potaczenia VPN site-to-site z wykorzystaniem
[PSec oraz TLS

Urzadzenie musi w zakresie IPSec site-to-site VPN wspéipracowaé z
rozwigzaniami innych producentéw

Rozwigzanie musi wspiera¢ mechanizmy szyfrowania DES, 3DES, AES 128 -
, 192 -, 256-bit, AES-GCM-256
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Rozwigzanie musi wspiera¢ mechanizmy uwierzytelniania: SHA-2,MD5, IKE
Pre-Shared Key, 3rd Party Cert.

Wsparcie dla Dead Peer Detection (DPD)

Urzadzenie musi obstugiwac IKEv1 i IKEv2

Urzadzenie musi obstugiwa¢ Perfect Forward Secrecy (PFS) z
wykorzystaniem algorytméw Diffie-Hellman do wymiany kluczy przez
email i web

Wsparcie dla VPN failover (wznawianie polgczenia na drugim tgczu w
przypadku awarii gtbwnego) z podtrzymaniem zestawionych potaczen TCP

Urzadzenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia wirtualnych interfejsow
VPN site-to-site i przesytania ruchu w oparciu o protokoty dynamicznego
routingu

Urzadzenie musi obstugiwaé statyczne i dynamiczne (routowane)
potaczenia VPN do dostawcéw chmury obliczeniowej (AWS i MS Azzure)

Urzadzenie musi obstugiwaé potaczenia VPN client-to-site z
wykorzystaniem protokotéw: IPSec, SSL, L2TP.

Potaczenia clinet-to-site musza by¢ mozliwe z systeméw: Windows 7, 81 10,
MacOS, iOS i Android

Dla potaczen IPSec client-to-site musi by¢ mozliwos¢ zestawienia potaczenia
VPN przed zalogowaniem sie uzytkownika do systemu

Urzadzenie ma zapewnia funkcje portalu dostepowego chronionego przez
szyfrowanie https (TLS)

2.2

Wydajnos¢ VPN

Przepustowos¢ IPSec VPN nie mniejsza niz 800 Mbps

Obstuga nie mniej niz: 75 tuneli IPSec site-to-site

Obstuga nie mniej niz: 75 tuneli client-to-site

Filtrowanie zawartosci URL

Urzadzenie musi umozliwiaé filtrowanie URL z wykorzystaniem baz i
kategorii stron dostepnych w formie subskrypcji

Funkcjonalno$¢ filtrowania zawarto$ci powinna dawaé¢ mozliwosé
filtrowania stron wedtug minimalnie 120 kategorii

Rozwigzanie musi pozwala¢ na tworzenie biatych list wyjatkow dla
filtrowania zawarto$ci

Baza zawartosci URL powinna by¢ dostepna on-line lub do $ciggniecia i
zainstalowania miejscowo

Funkcja powinna filtrowa¢ tre$ci w wielu jezykach, w tym w jezyku polskim

Filtrowanie musi obstugiwaé réwniez protokot https

Urzadzenie musi umozliwia¢ wytaczenie inspekcji https dla wybranych
kategorii stron www

System kategoryzacji stron musi posiada¢ kategorie: Command&control,
Proxy avoidance, Botnets, Malicious sites, Phishing, Spyware

Kontrola aplikacyjna

System kontroli aplikacyjnej musi rozpoznawac aplikacje oraz kategorie
aplikacji

Aplikacje musza by¢ rozpoznawana w oparciu o analize ruchu a nie przez
porty i protokoty

llo$¢ rozpoznawanych aplikacji nie mniejsza niz 1800

W ramach konkretnej aplikacji system musi umozliwia¢ kontrole
specyficznych akcji (np. w komunikatorach dopuszczaé czat tekstowy ale
blokowa¢ rozmowy glosowe)
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Kontrola aplikacyjna musi rozpoznawa¢ co najmniej aplikacje: Tor,
CryptoAdmin, Proxy service, Peer-to-peer, VoIP, MS Office 365, Gadu-gadu,
Gry online

Antywirus

System musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia co najmniej 2 skanerow
antywirusowych

Aktualizacja plikéw sygnatur antywirusowych musi sie odbywac
automatycznie

Aktualizacja plikbw sygnatur antywirusowych musi sie odbywac nie
rzadziej niz co 12 godzin.

Antywirus musi mie¢ mozliwos$¢ przeprowadzania kwarantanny e-mail.

Jeden ze skaneréw antywirusowych musi bazowa¢ na mechanizmach
bezsygnaturowych

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos$¢ tworzenia wyjgtkdw w biatej liscie, aby
umozliwi¢ nieblokowany dostep do poczty z okre$lonych domen

Wykrywanie i blokowanie spyware’u

Skanowanie wszystkich plikéw skompresowanych (zip, tar, rar, gzip) z
wieloma poziomami kompresji

Wsparcie dla gtéwnych protokotéw: HTTP, HTTPS, FTP, SMTP, POP3, IMAP,
IMAPS, POP3S, SMTPS

System musi zapewniaé mozliwos¢ zablokowania ransomware
uruchomionego na stacjach roboczych i serwerach.

Przepustowos$¢ AV w urzadzeniu nie mniejsza niz 1.47 Gbps

Antyspam

Antyspam ma by¢ oparty na technologii RPD - Recurrent Pattern Detection

Antyspam ma zapewni¢ mozliwo$¢ kwarantanny e-mail

Antyspam ma posiada¢ zintegrowang antywirusowg analize spamu

Rozwigzanie ma umozliwi¢ blokowanie spamu w wielu jezykach w tym w
jezyku polskim

Mozliwo$¢ blokowania spamu opartego na obrazach graficznych.

IPS

Automatyczna aktualizacja sygnatur IPS

IPS musi dokona¢ analizy warstwy aplikacji, a takze mie¢ mozliwos¢
ustawienia poziomu nasilenia ataku, ktéry ma generowac zdalne alarmy

Automatyczne blokowanie znanych zZrodet atakdw

System musi pozwala¢ na blokowanie atakdw typu DoS i DDoS

Przepustowo$¢ IPS w urzadzeniu nie mniejsza niz 1.3 Gbps

Antymalware

System musi zapewnia¢ ochrone przed nieznanym ztosliwym
oprogramowaniem, na zasadzie analizy behawioralnej (sandbox).

System musi pracowaé w trybie lokalnym lub z wykorzystaniem
mechanizméw chmury (w granicach Unii Europejskiej)

Analizie muszg podlega¢ pliki $ciggane przez http(s) i przesytane poczta
elektroniczna.

System musi zapewnia¢ ogdlne oszacowanie poziomu ryzyka dla
analizowanych plikow oraz udostepnia¢ szczegdétowe informacje o
wykrytych dziataniach niebezpiecznych.

System musi mie¢ mozliwos¢ blokowania poczty zawierajgcej podejrzane
zataczniki do czasu zakonczenia ich analizy
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Skutecznos¢ wykrywania malware’'u - minimum 98% (potwierdzone
zewnetrznymi testami)

Ochrona przed phishingiem

System musi zapewnia¢ dedykowanag (poza ochrong przed SPAMem)
ochrone przed phishingiem

System winien blokowa¢ mozliwos¢ dostepu do spreparowanych stron.

System musi blokowa¢ dostep niezaleznie od uzytego protokotu czy portu
komunikacyjnego

Zablokowanie  dostepu musi by¢ odpowiednio notyfikowane
uzytkownikowi, ktérego dotyczy, niezaleznie od logéw i raportow

System musi chroni¢ przed naduzyciem protokotu DNS

10

Zarzadzanie

Administracja urzadzenia musi by¢ mozliwe poprzez graficzny interfejs
zarzadzania w czasie rzeczywistym.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocag linii polecen poprzez
port szeregowy lub poprzez SSH.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocg wbudowanego
interfejsu www.

Interfejs WWW do zarzagdzania urzadzeniem musi mieé¢ wiasciwosé
automatycznego dopasowania rozdzielczosci i czytelnosci podczas pracy na
réznych urzadzeniach.

Urzadzenie moze by¢ zarzadzane jednoczes$nie z wielu platform przez
réznych administratoréw.

Rozwigzanie ma umozliwia¢ wysytanie alarméw przez SNMP lub e-mail.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ edytowanie polityk bezpieczenstwa w trybie
online

Rozwiagzanie musi umozliwia¢ edytowanie polityk bezpieczenistwa w trybie
offline i aktualizacje konfiguracji wedtug harmonogramu

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢é przygotowania i edytowania konfiguracji
nieaktywnego urzadzenia.

Wymaga sie, aby rozwigzanie wspierato instalacje zdalna, bez koniecznosci
obecnosci personelu technicznego w miejscu implementacji.

System ma posiadaé¢ metode poréwnywania réznych wersji konfiguracji.

Obstuga réznych rél administratoréw.

Umozliwia monitorowanie logdw ruchu w czasie rzeczywistym.

System ma posiada¢ mozliwosé stworzenia mapy sieci wewnetrznej
zawierajacej szczegdtowe dane urzadzenia (MAC, IP, System operacyjny,
otwarte porty)

Urzadzenie musi umozliwia¢ zarzadzanie bezprzewodowymi punktami
dostepowymi.

System zarzadzania musi zapewnia¢ korelacje zdarzen dotyczacych
konkretnych komputeréw pochodzacych z systeméw ochrony sieciowej i z
chronionych komputeréw

System zarzgdzania musi posiada¢ graficzng konsole do zarzadzania
systemem VPN dziatajaca w trybie drag-and-drop

11

Dzienniki i raporty

Rozwigzanie musi umozliwiaé zbieranie i przechowywanie dziennikéw i
raportow.
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Rozwigzanie musi umozliwia¢ przesytanie logéw do co najmniej 2
serwerdw dziennika

Dzienniki transmisji musza by¢ szyfrowane.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ narzedzie graficznej analizy logow.

Rozwigzanie musi udostepniaé narzedzie analizy catosci ruchu

Rozwigzanie musi udostepnia¢ narzedzie analizy incydentow
bezpieczenstwa

Rozwigzanie nie moze narzuca¢ ograniczen co do czasu przechowywania
logédw czy rozmiaru bazy danych

Rozwigzanie musi umozliwiaé zapis logéw w zewnetrznej bazie danych oraz
staty dostep w celu analizy i generowania raportéw.

Rozwigzanie musi posiada¢ minimum 90 predefiniowanych typéw
raportow.

Predefiniowane raporty musza mie¢ mozliwos¢ dopasowania do instytucji
uzytkujacej rozwiazanie

System ma mie¢ mozliwos¢ generowania raportow w formacie PDF, oraz
opcje eksportowania szczegétowych informacji do pliku CSV.

System ma by¢é w stanie zautomatyzowaé generowanie raportow i miec
mozliwo$¢ wysytania tych sprawozdan pocztg e-mail.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ tworzenia raportu podsumowujacego
informacje zbiorcze na najwyzszym poziomie szczegdtowosci.

System raportowania musi by¢ wyposazony w konsole umozliwiajaca
dostep do szczegdtowych raportéw i dziennikéw.

System musi wspiera¢ automatyczne wysytanie wszystkich typéw raportow
pocztg elektroniczna.

Wymaga sie, aby rozwigzanie umozliwito kontrole dostepu opartg na rolach,
ograniczajaca mozliwos¢ przegladania raportéw i urzadzen poszczegdélnym
uzytkownikom.

System musi umozliwia¢ pseudoanonimizacje uzytkownikéw z prawem do
deanonimizacji tylko dla wybranych administratoréw

System musi zapewniaé¢ wizualizacje, opisujacg w trybie graficznym stan
przepustowosci systemu.

System musi mie¢ mozliwo$¢ grupowania urzadzen, w celu tworzenia
raportdéw i analiz zbiorczych.

12

Dodatkowe wymagania

Wszystkie wymienione funkcje urzadzenia musza posiadac suport na 3 lata.

Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone, skonfigurowane i uruchomione
zgodnie z najlepsza praktyka, wymaganiami zamawiajacego oraz
wytycznymi bezpieczenstwa IT.

Przelacznik sieci LAN

Specyfikacja przelacznika

Przetacznik sieci LAN bedzie gtdwnym przelacznikiem catej infrastruktury
dla wszystkich urzadzen i sieci Vlan w instalowanej i konfigurowanej przez
Wykonawce infrastrukturze. Przetgcznik musi zosta¢ tak dobrany do
rozwiazania, aby zapewnit petng przepustowos$¢ dla wszystkich urzadzen
dostarczanych przez wykonawce. Oferowana przepustowos¢ musi byé
potwierdzona przez dedykowane narzedzie producenta (na wezwanie
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nalezy dostarczy¢ potwierdzony przez producenta wydruk z narzedzia,
ktéry umozliwi zweryfikowanie wymaganej wydajnosci przetacznika.

Obudowa musi by¢ przeznaczona do montazu w szafie rackowej 19”, musi
posiada¢ elementy umozliwiajagce montaz w szafie RACK

Wysokos$¢ urzadzenia maksymalnie 1U

Urzadzenie musi umozliwia¢ obsadzenie minimum 48 portami 1GE/10GE
definiowanych za pomoca wktadek SFP/SFP+. Dopuszcza sie dostarczenie
przetacznika posiadajacego porty RJ45 pod warunkiem mozliwosci
podtaczenia wszystkich wymaganych urzadzen potrzebnych do budowy
klastra wydajnosciowego ( serwery, macierze, przetgczniki, stacje render)
do dostarczanego przetacznika.

Urzadzenie musi zapewnia¢ 2 porty 40G QSFP+,

Wszystkie porty musza by¢ aktywne

Urzadzenie musi obstugiwa¢ wktadki typu 1GE RJ45, 1GE-SX, 10GE-SR oraz
10GE-LR lub inne pod warunkiem, ze beda one kompatybilne z
dostarczanymi urzadzeniami i nie gorsze jakoSciowo i wydajnosciowo od
wymienionych

Urzadzenie musi obstugiwac kable typu 10GE Twinax lub réwnowazne. Za
rownowazny Zamawiajacy rozumie kabel z dwoma wewnetrznymi
przewodami zamiast jednego o parametrach nie gorszych niz kable typu
10GE Twinax .

Wymagana jest predko$¢ przetaczania ,wirespeed” dla kazdego portu

Wymagana jest przepustowos$¢ przetgczania minimum 720 Gbps

Urzadzenie musi obstugiwaé nastepujace protokoty:

. [EEE 802.1ab LLDP,

o IEEE 802.1p Class of Service,

. [EEE 802.1d Spanning Tree Protocol,

. IEEE 802.1Qau Congestion Notification,

. IEEE 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection (ETS),
. IEEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC),

. IEEE 802.1q VLAN,

. [EEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol,

. IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol,

o IEEE 802.1x Port Based Network Access Control,

. IEEE 802.3ad LACP,

. IEEE 802.3x Flow Control.

Urzadzenie musi zapewniac:

o Wsparcie dla Static LAG oraz LACP,

. Wsparcie dla technologii virtual port channel (VPC) Ilub

réwnowaznej, za technologie réwnowazng Zamawiajacy rozumie
technologie umozliwiajacg taczenie urzadzen warstwy 2 z dwoma
przetacznikami réwnocze$nie

Urzadzenie musi zapewniac:

. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB),

. Wsparcie dla FIP snooping,

. Wsparcie dla Edge Virtual Bridging (EVB),

. Obstuge DCVPN gateway (VXLAN, VTEP, NVE).

Urzadzenie musi zapewniac:

o Port konsoli CLI,

. Port RJ45 10/100/1000Mbps do zarzadzania urzadzeniem,

o Port USB, lub micro USB
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. Wsparcie dla SSH
o Wsparcie dla RADIUS,
o Wsparcie dla SNMP v1, v2c, v3,
. Wsparcie dla Remote monitoring (RMON).

Oferowane urzadzenie musi by¢ wyposazone w 2 zasilacze
zmiennopradowe pracujace w konfiguracji redundantne;.

Nalezy dostarczy¢ 48 szt. modutéw SFP+ 10Gb SR (MM) lub odpowiednig
ilo$¢ okablowania twinax, tak aby kazdy z portéw byt obsadzony.

Dostarczony przetacznik musi by¢ w petni kompatybilny z pozostatymi
elementami dostarczanej infrastruktury

Dostarczany przetgcznik musi posiadaé pelne okablowanie do
prawidtowego podlaczenia do sieci logicznej i energetyczne;j.

Gwarancja

Przetacznik musi by¢ objety 60 miesiecznym okresem gwarancji producenta
z gwarantowang wizytg technika serwisu w miejscu instalacji urzadzenia
najpdzniej nastepnego dnia roboczego od zgloszenia usterki.

Switch Swiattowodowy

Specyfikacja przelacznika

Przetaczniki sieci LAN bedg gléwnymi przetacznikami catej infrastruktury
menagementowej dla wszystkich urzadzen w instalowanej i konfigurowanej
przez Wykonawce infrastrukturze. Przetgcznik musi zosta¢ tak dobrany do
rozwigzania, aby zapewnil peilng przepustowosé dla wszystkich gtéwnych
urzadzen dostarczanych przez wykonawce ( serwery, macierze, stacje
render). Przetaczniki musza zosta¢ skonfigurowane w taki sposéb aby
mozna bylo zachowaé¢ redundancje sieci menagementowej. Oferowana
przepustowos$¢ musi by¢ potwierdzona przez dedykowane narzedzie (na
wezwanie nalezy dostarczy¢ potwierdzony przez producenta wydruk z
narzedzia, ktéry umozliwi zweryfikowanie wymaganej wydajnosci
przetacznika).

Obudowa musi by¢ przeznaczona do montazu w szafie rackowej 19”, musi
posiadac¢ elementy umozliwiajgce montaz w szafie RACK

Wysokos¢ urzgdzenia maksymalnie 1U

Urzadzenie musi umozliwia¢ obsadzenie minimum 8 portami 1GE/10GE
definiowanych za pomocg wktadek SFP/SFP+. [los¢ portéw musi zostaé
dobrana tak przez Wykonawce aby podigczy¢ wszystkie urzadzenia
znajdujace sie w sieci menagement.

Wszystkie porty musza by¢ aktywne

Urzadzenie musi obstugiwadé warstwe L3

Urzadzenie musi obstugiwa¢ wktadki typu 1GE R]45, 1GE-SX, 10GE-SR oraz
10GE-LR lub inne pod warunkiem, Ze bedg one kompatybilne z
dostarczanymi urzgadzeniami i nie gorsze jako$ciowo i wydajno$ciowo od
wymienionych

Urzadzenie musi obstugiwac kable typu 10GE Twinax lub réwnowazne. Za
réwnowazny Zamawiajacy rozumie kabel z dwoma wewnetrznymi
przewodami zamiast jednego o parametrach nie gorszych niz kable typu
10GE Twinax.

Urzadzenie musi zapewnia¢ wsparcie dla technologii virtual port channel
(VPC) lub réwnowaznej, za technologie rownowazng Zamawiajacy rozumie
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technologie umozliwiajacg 1aczenie urzadzen warstwy 2 z dwoma
przetacznikami rownoczesnie

Oferowane urzadzenie musi by¢é wyposazone w 2 zasilacze
zmiennopradowe pracujace w konfiguracji redundantnej.

Nalezy dostarczy¢ taka ilo§¢ modutéw SFP+ 10Gb SR (MM) lub
odpowiednig ilos¢ okablowania twinax, aby kazdy z portéw byl obsadzony.

Dostarczony przetacznik musi byé w petni kompatybilny z pozostatymi
elementami dostarczanej infrastruktury

Dostarczany przetacznik musi posiadaé petne okablowanie do
prawidlowego podiaczenia do sieci logicznej i energetyczne;j.

Gwarancja

Przetacznik musi by¢ objety 60 miesiecznym okresem gwarancji
producenta z gwarantowang wizyta technika serwisu w miejscu instalacji
urzadzenia najpézniej nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia usterki.

Listwa dystrybucji zasilania

Obudowa musi by¢ przeznaczona do montazu w szafie rackowej 19”, musi
posiadac¢ elementy umozliwiajgce montaz w szafie RACK

Wysokos¢ urzagdzenia maksymalnie 1U

Liczba gniazd typu C13 - 8 sztuk

NateZenie pradu 16A, 208/230V

Urzadzenie musi posiada¢ wyswietlacz LCD pokazujgcy pobdér mocy w
czasie rzeczywistym oraz ostrzezenia w przypadku przecigzania obwodéw

Urzadzenie musi posiada¢ interfejsy do zarzadzania sieciowego przez sie¢,
SNMP i Telnet, umozliwiajac uzytkownikom zdalny dostep, konfiguracje i
zarzadzanie.

Urzadzenie musi posiada¢ zdalne zarzadzanie wyjsciami, tak by
uzytkownicy mogli odtaczy¢ wybrane, nie uzywane wyjscia.

Urzadzenie musi umozliwia¢ uzytkownikom skonfigurowanie kolejnosci
wlaczania i wylgczania zasilania w poszczeg6lnych wyjsciach.

Urzadzenie musi umozliwia¢ uzytkownikom skonfigurowanie kolejnosci
wigczania i wylgczania zasilania w poszczeg6lnych wyjsciach.

Gwarancja

Listwa dystrybucji zasilania musi by¢ objeta 60 miesiecznym okresem
gwarancji producenta

System UPS na szynie montazowej (rack)

Obudowa musi by¢ przeznaczona do montazu w szafie rackowej 19”, musi
posiada¢ elementy umozliwiajace montaz w szafie RACK

Wysokos$¢ urzadzenia maksymalnie 6U

Moc pozorna 8kVA

Moc rzeczywista 8kW

Technologia on-line

Czas podtrzymywania dla 50% obcigzenia 14 minut

Wyj$cia zasilania 6x IEC 320 C13 (10 A) oraz 2x IEC 320 C19 (16A)

Mozliwo$¢ podiaczenia wejscia zasilania (3Ph+N+G) oraz (1Ph+N+G)

Urzadzenie musi posiada¢ aplikacje do automatycznego zamykania
wspieranych systemdw operacyjnych w przypadku braku zasilania
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Urzadzenie musi wspierac¢ systemy operacyjne: Microsoft Windows Server,
SUSE Linux Enterprise Server, Red Hat Enterprise Linux, VMware
Infrastructure

Urzadzenie musi posiadac interfejs sieciowy RJ45

Urzadzenie musi posiadac¢ zarzadzanie przez SNMP/Ethernet

Urzadzenie musi posiada¢ automatyczny wewnetrzny bypass

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ bezprzerwowej wymiany baterii

Urzadzenie musi posiada¢ wyswietlacz LCD na froncie urzadzenia,
umozliwiajacy zarzadzanie i monitoring urzadzenia

Urzadzenie musi posiadac certyfikaty CE, CB

Gwarancja

UPS musi by¢ objety 60 miesiecznym okresem gwarancji producenta z
gwarantowana wizytg technika serwisu w miejscu instalacji urzadzenia

Szafa serwer/sie¢ 2
Szafa stojagca RACK 19” o wysokosci 42U

Szerokos¢ szafy 800mm, gteboko$¢ 800 mm. Wykonawca zobowigzany jest
dopasowac szerokos¢ wysokos¢ i gtebokos¢ szafy Rack w taki sposéb aby

wszystkie urzadzenia dostarczane przez wykonawce w wersji Rack

zmies$city sie w dwoéch szafach RACK.

Panel podiogowy na 4 kétkch z hamulcem + regulowane nézki

Zamontowane 4 wentylatory 230V w gérnej obudowie

Przednie drzwi - szklo hartowane, tylnie drzwi - stalowe wraz z zamkami

Szafa musi umozliwia¢ montaz urzadzen sieci sie¢ LAN i WLAN 10Mbit/s,
100Mbit/s.

Gwarancja

Szafa musi by¢ objeta 60 miesiecznym okresem gwarancji

Rejestrator do systemu monitoringu 1

Rejestrator

Urzadzenie musi skutecznie zapisywac¢ obraz i dZwiek z minimum
trzydziestu kamer IP

Rejestracja obrazu z monitoringu odbywa sie przy maksymalnej
rozdzielczosci 4000x3000 (12Mpx) dla poszczegdlnej kamery

Rejestrator musi posiada¢ mozliwos¢ podiaczenia minimum 4 dyskow
SATA

Rejestrator musi umozliwi¢ bezposrednie wysSwietlanie obrazu na
telewizorze lub monitorze w rozdzielczosci 4K poprzez jedno zlgcze HDMI
lub w jako$ci Full HD poprzez port VGA

Rejestrator musi umozliwia¢ detekcje ruchu w oparciu o rozpoznanie
obiektu (cztowiek / pojazd) na wszystkich kanatach

Rejestrator musi umozliwia¢ prace na dwoch niezaleznych monitorach
jednocze$nie

Typy obstugiwanych nagran: reczne, ciagte, alarm, ruch, ruch lub alarm,
ruch i alarm, harmonogram

Monitorowanie zdarzen typu: Alarm utraty wideo, wykrycia ruchu, VCA,
manipulacji wideo, przepehienia dysku twardego, btedu dysku twardego,
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roztaczenia sieci, konfliktu IP, nieautoryzowanego logowania, nietypowego
nagrania

Rejestrator musi posiada¢ podglad zdalny:
Przegladarki: Internet Explorer, Google Chrome, Firefox, Safari
Urzadzenia mobilne z: i0S, Android

Rejestrator musi posiadac porty: 2x RJ45 10/100/1000 Mbps, 2xUSB,
1xRS232

Przelacznik (SWITCH)

Wraz z rejestratorem Wykonaweca dostarczy przetacznik 48 portowy x 1GB
PoE na potrzeby podtaczenia kamer.

Gwarancja

Rejestrator i przetacznik musi by¢ objety 36 miesiecznym okresem
gwarangji

Serwer z macierza dyskowa do wirtualizacji Srodowisk

Macierz dyskowa bedzie elementem klastra wydajnos$ciowego
opracowanego i zbudowanego przez Wykonawce. Musi zatem by¢
kompatybilna z pozostatymi elementami klastra wydajnosciowego oraz
finalnie tworzy¢ jedno rozwigzanie.

Macierz dyskowa

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowej szafie rack 19” z zajetos$cig maks. 2U w tej szafie. Kazdy
skonfigurowany modut/obudowa musi posiada¢ uktad nadmiarowy
zasilania i chtodzenia, zapewniajacy bezprzerwowg prace macierzy bez
ograniczen czasowych w przypadku utraty redundancji w danym uktadzie
(zasilania lub chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien posiadac
widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej
pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych
dyskéw powinna odbywac sie wytacznie poprzez zakup takich modutéw,
bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego
oprogramowania aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢
dostarczona licencja na dwukrotnos$¢ dostarczanej pojemnosci.
Dostarczana macierz musi umozliwiac¢ takie podtgczenie poétek aby awaria
lub/i usuniecie jednej z potek nie powodowato utraty dostepu do danych
znajdujacych sie na pozostatych modutach. Oferowana macierz musi
obstugiwaé min. 200 dyskéw wykonanych w technologii hot-plug.
Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wylaczeniem dyskéw SSD
stosowanych jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, musza by¢
dostepne dla zapisu danych Uzytkownika. Macierz musi umozliwiaé¢
rozbudowe i jednoczesne podiaczenie i uzywanie modutéow (tzw. ,potek
dyskowych”) w rozmiarze 2U pozwalajaca umiesci¢ do 24 dyskéw 2,5”
typu hotplug dla dyskéw SAS i SSD oraz w rozmiarze 2U dla 12 dyskéw 3,5”
typu hotplug NL-SAS i SSD oraz pétki gestego upakowania dla 60 dyskéw
typu hotplug NL-SAS; Wymaga sie aby macierz umozliwiata jednoczesne
podtaczenie i uzycie dowolnego rodzaju i kombinacji wyzej wymienionych
potek dyskowych (tj. 2,5” + 3,5” + gestego upakowania).

Pojemnos$¢ macierzy

Minimum 20 TB powierzchni dostepnej dla hostéw na dyskach SSD SAS w
konfiguracji minimum RAID-6 + minimum 1szt. dysk typu hot spare.

Wydajnos$¢ macierzy
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Oferowana konfiguracja musi osigga¢ minimum 140 000 IOPS przy czasie
odpowiedzi nie wiekszym niz 0,40 ms przy zachowaniu parametrow:
Stosunek odczytéw do zapiséw: 80:20

Wielkos¢ bloku: 4KB

Trafienia w cache przy odczycie: nie wiecej niz 40%

Trafienia w cache przy zapisie: nie wiecej niz 10%

Oferowana wydajno$¢é musi byé potwierdzona przez dedykowane
narzedzie producenta (na wezwanie nalezy dostarczy¢ potwierdzony przez
producenta wydruk z narzedzia, ktéry umozliwi zweryfikowanie
wymaganej wydajnosci macierzy)

Kontrolery

Kontrolery macierzy musza obstugiwacé tryb pracy w uktadzie active-active
lub mesh-active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi
minimum 2 kontrolerami

Kazdy z kontroler6w macierzy musi posiada¢ po minimum 32GB pamieci
podrecznej Cache - kontrolery muszg obstugiwac miedzy sobg mechanizm
lustrzanej kopii danych przeznaczonych do zapisu

Macierz musi obstugiwa¢ rozbudowe pamieci podrecznej cache dla
operacji odczytu o minimum 800 GB poprzez instalacje dodatkowych
modutéw pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci
zainstalowanych dyskéw SSD

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane
w pamieci podrecznej Cache dla zapiséw muszg by¢ zabezpieczone metoda
trwatego zapisu na dysk

Kontrolery musza posiada¢ mozliwos$¢ ich wymiany bez koniecznosci
wylgczania zasilania catego urzadzenia

Macierz musi obstugiwa¢ wymiane kontrolera RAID bez utraty danych
zapisanych na dyskach

Kazdy z kontrolerow RAID powinien posiadaé¢ dedykowany minimum 2
interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujgcy potaczenia z predkoscig minimum
1Gb/s dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzadzajacym i
konfiguracyjnym macierzy

Kontrolery macierzy musza by¢ oparte o procesor wykonany w technologii
wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami

Kontrolery macierzy muszg obstugiwac do 70 grup dyskowych w catym
rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych kontroleréw

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 2 porty 10 Gb/s SFP+ MMF
LC do dotaczenia serwerdéw bezposrednio lub do sieci SAN (Storage Area
Network), na kazdy kontroler RAID

Do kazdego interfejsu LAN nalezy dotozy¢ wymagang ilo$¢ wktadek SFP+
MMF LC, tak aby zaden port nie pozostal bez wktadki lub zastosowa¢
potaczenie twinax

Macierz musi umozliwia¢ dotozenie do kazdego z kontroleréw portéw do
transmisji danych (bez koniecznosci usuwania istniejacych):

4xFC16 Gb/s,

2 xiSCSI 10 Gb/s SFP+,

2xSAS 12 Gb/s,

2xFC32Gb/s;

2x 10Gb/s SFP+ CIFS/NFS

Wymiana oraz dotozZenie portéw jw. nie moze powodowac¢ wymiany
samych kontroleréw RAID w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku
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koniecznos¢ licencjonowania tej funkcjonalno$ci macierz ma by¢
dostarczona z aktywna licencja na instalacje i obstuge kazdego z
wymienionych protokotéw transmisji danych

Poziomy RAID

Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach
definiowany poziomami RAID:

Raid-1

Raid-10

Raid-5

Raid-6

Raid-50

Raid-0

Dyski

Oferowana macierz musi wspiera¢ dyski hot-plug:
e dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s
e dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm,

Macierz musi obstugiwaé¢ mieszang konfiguracje dyskow hot-plug SSD i
HDD w rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module
rozwigzania

Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy musza by¢
wykonane w technologii hot-plug i posiada¢ podwojne porty SAS
obstugujace tryb pracy full-duplex

Macierz musi obstugiwa¢ min. 256 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu,
bez koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych innych elementéw
sprzetowych czy licencyjnych innych niz same pétki dyskowe wraz z
dyskami;

Mozliwos$¢ rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 520
dyskéw bez migracji i przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane
modutu kontroleréw macierzy (bez konieczno$ci wymiany posiadanych
dyskow, potek dyskowych, bez koniecznosci przenoszenia danych/
istniejacej struktury grup dyskowych/LUN, jak rowniez z zachowaniem
istniejacej gwarancji producenta na p6tki dyskowe i dyski

Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku
hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen
zapasowa:

e Macierz posiada mozliwo$¢ konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia
dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen wirtualna wielkosci
33% zabezpieczanej pojemnosci.

e Macierz posiada mozliwo$¢ konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla
zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen
wirtualna wielko$ci 33% zabezpieczanej pojemno$ci.

W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na
sprawny nie moze powodowac¢ powrotnego kopiowania danych z dysku
hot-spare na wymieniony dysk lub nie wymaga zwolnienia zapasowej
przestrzeni wirtualne;j.

Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich
obstugiwanych dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum
kluczem AES256-bit - jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie
dodatkowych licencji badZ komponentéw sprzetowych to nalezy je
dostarczy¢ wraz z macierza.
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Macierz musi umozliwia¢ zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni
uzytkowej minimum Kluczem AES256-bit.

Oprogramowanie

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych
umozliwiajacy wykonanie kopii migawkowych

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 7000 woluminéw (LUN)

Macierz powinna umozliwiaé podtaczenie logiczne z serwerami i stacjami
poprzez min. 1024 $ciezek logicznych FC

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego
kontroleréw RAID i dyskow bez koniecznosci wytgczania macierzy oraz
bez koniecznosci wytaczania $ciezek logicznych FC/iSCSI dla podtaczonych
stacji/serwerow

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytaczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje:
powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu,
migrowanie woluminu na inng grupe dyskowa

Macierz musi posiadaé wsparcie dla systeméw operacyjnych : Microsoft
Windows Server 2016, 2019,2022 SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat
Linux Enterprise Server, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na oprogramowanie wspierajace
technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla Sciezek transmisji
danych pomiedzy macierza i serwerem) dla potgczen FC i iSCSI.

Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o system uruchamiania
mechanizmow zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym i
asynchronicznym, po protokotach FC oraz iSCSI, bez koniecznosci
stosowania zewnetrznych urzadzen konwersji wymienionych protokotow
transmisji. Funkcjonalnos$¢ replikacji danych musi by¢ zapewniona z
poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy, jako tzw. storage-
based data replication. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w
potaczeniu z kazda macierza z tej samej rodziny urzgdzen wspierajgcg
obstuge zdalnej replikacji danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetéw obstugi
wybranych zasobéw - za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache
partitioning’ lub ‘storage partitioning’

Macierz musi obstugiwa¢ adresacje IP v.4 i IP v.6

Wraz z macierza nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty
programowe typu plug-in pozwalajace na integracje macierzy w
$Srodowiskach Vmware w zakresie obstugi mechanizmoéw: Vmware VAAI,
Vmware VVOL, Vmware MultiPath 10 - z subskrypcja do bezptatnej
aktualizacji w catym okresie obowigzywania gwarancji

Macierz musi obstugiwaé¢ mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu
dla obstugiwanych srodowisk woluminéw logicznych o sumaryczne;j
pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci dyskow fizycznych
zainstalowanych w macierzy.

Macierz musi wspierac ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w
systemach klasy Microsoft Windows Sever - wymagane jest dostarczenie
niezbednego oprogramowania / sterownikéw VSS pozwalajgcych na
obstuge VSS przy maksymalnej pojemnoéci i liczbie dyskéw obstugiwanych
przez oferowang. W czasie trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego
dostepu do nowych wersji oprogramowania i sterownikéw
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Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy migracji danych w trybie online z
innej macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji /0 dla serweréw
podiaczonych do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobé6w LUN

Macierz w dostarczonej konfiguracji musi obstugiwa¢ deduplikacje i
kompresje danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza
sie gtowek, kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujacych
trybach ré6wnoczes$nie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

e Sama deduplikacja wybranego LUN;

e Sama kompresja wybranego LUN;

o Kombinacja technologii kompres;ji i deduplikacji wybranego LUN;

e Brakuzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z systemem
operacyjnym systemu pamieci masowej

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzgdzanie macierzg z wykorzystaniem
standardowej przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google
Chrome, Mozilla Firefox) bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych
aplikacji na stacji administratora

Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac potgczenia z
modutem zarzgdzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji
protokotami: SSL dla komunikacji poprzez przegladarke WWW i
protokotem SSH dla komunikacji poprzez CLI

Gwarancja i serwis

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji z naprawa miejscu instalacji urzadzenia i z gwarantowanym
czasem skutecznego zakonczenia naprawy do kornca nastepnego dnia
roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji serwisowej producenta
macierzy.

Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wers;ji
oprogramowania wbudowanego, ktére sg elementem zamoéwienia.

Po zakoniczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta
rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji
oprogramowania zarzadzajgcego w okresie minimum 2 lat.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach
za pomoca wiadomosci wysytanych poprzez szyfrowany protokét.
Funkcjonalno$¢ musi pozwala¢ na automatyczne otwarcie zgtoszenia
serwisowego w bazie serwisowej producenta macierzy zgodnie z
wymaganym w specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna
bezptatnie w trakcie calego okresu gwarancji producenta macierzy.
Oferowana funkcjonalno$¢ musi réwniez umozliwia¢ konfiguracje i
uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez
Producenta - musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany system
serwisowy macierzy.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE.
Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych

Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS
i WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji
szkodliwych dla zdrowia
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Mozliwo$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy serwera
najpdézniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki

Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogélnie
dostepng strone internetowa, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego
macierzy mozna zweryfikowac co najmniej: czas i poziom oferowanego
serwisu gwarancyjnego producenta zaré6wno dla macierzy jak i dowolnej z
potek dyskowych, date zakonczenia wsparcia gwarancyjnego, date
zakonczenia wsparcia producenta dla oferowanego urzadzenia - w
formularzu ofertowym nalezy podac adres internetowy strony producenta
macierzy, gdzie mozna zweryfikowaé¢ wymagane informacje

Serwer

Serwer bedzie elementem klastra wydajnos$ciowego opracowanego i
zbudowanego przez Wykonawce. Musi zatem by¢ kompatybilny z
pozostatymi elementami klastra wydajnosciowego oraz finalnie tworzy¢
jedno rozwigzanie.

Obudowa serwera

Typu RACK, wysokos$¢ nie wiecej niz 2U;

Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej;

Mozliwos$¢ zainstalowania 10 dyskéw twardych hot plug 3,5”;

Mozliwos$¢ zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz lub
elektrozamek) uniemozliwiajgcego fizyczny dostep do dyskéw twardych;
Zainstalowany 1 sztuka SSD SATA 6G 240GB M.2 for VMware

Mozliwo$¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu blu-ray.

Plyta gléwna

Dwuprocesorowa;

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera
Mozliwos¢ instalacji procesoréw 38-rdzeniowych;

Mozliwo$¢ zainstalowania modutu TPM 2.0;

7 ztacz PCI Express generacji 4 w tym (minimum 3 ztgcza aktywne,
mozliwe do obsadzenia):

e 4 fizyczne zlacza o predkosci x16;

e 3 fizyczne zlacza o predkosci x8;

e Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania 2 ztacz typu petnej wysokosci;

e Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania 8 aktywnych ztgcz PCI-e;

32 gniazda pamieci RAM;

Obstuga minimum 4TB pamieci RAM DDR4;

Obstuga minimum 12TB pamieci RAM DDR4 + pamie¢ nieulotna
Wsparcie dla technologii:

Memory Scrubbing

e SDDC

e ECC

e Memory Mirroring
e ADDDC;

Obstuga pamieci nieulotnej instalowanej w gniazdach pamieci RAM (przez
pamiec nieulotng rozumie sie moduty pamieci zachowujace swdj stan np.
w przypadku nagtej awarii zasilania, nie dopuszcza sie podtrzymania
bateryjnego stanu pamieci)

Minimum 2 sloty dla dyskéw M.2 na ptycie gléwnej (lub dedykowanej
karcie PCI Express) nie zajmujace klatek dla dyskéw hot-plug;
Zainstalowany minimum jeden dysk M.2 NVME 240 GB dedykowany pod
instalacje wirtualizatora
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Procesory

Serwer musi posiadac¢ zainstalowane dwa procesory, 16-rdzeni o
traktowaniu minimum 3,6 GHz i architekturze x86_64

osiagajace w tescie SPEC CPU2017 Floating Point wynik
SPECrate2017_fp_base minimum 290 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dla dwdch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany
na stronie https://www.spec.org/cpu2017 /results/cpu2017.html

Pamie¢ RAM

Zainstalowane minimum 256 GB pamieci RAM DDR4 Registered
3200Mhz

Kontrolery LAN

Karta LAN, nie zajmujaca zadnego z dostepnych slotéw PCI Express,
wyposazona minimum w interfejsy: 4x 1Gbit Base-T, mozliwo$¢ wymiany
zainstalowanych interfejsow na 2x 100Gbit QSFP28 bez koniecznosci
instalacji kart w slotach PCle;

Zainstalowana dodatkowa karta sieciowa 2x10Gb SFP+

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA z tytu oraz przodu serwera;
2 port USB 3.0 wewnetrzne;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

Mozliwos$¢ zainstalowania opcjonalnego portu serial, mozliwos¢
wykorzystania portu serial do zarzadzania serwerem;

[lo$¢ dostepnych ztgcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciowek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart
rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB serwera;
2 porty USB 3.0 na panelu przednim

Karta graficzna

Z uwagi na brak benchmarku w zakresie wymaganej profesjonalnej karty
graficznej serwerowej, zamawiajacy wymaga zainstalowanej jednej karty
graficznej NVIDIA L40

Zasilanie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa Titanium) o
mocy minimalnej 2400W;
Redundantne wentylatory hotplug;

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o stanie
serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii

Informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub usterka)
nastepujacych komponentéw:

o karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI Express

e procesory CPU

e pamie¢ RAM z doktadnoscia umozliwiajacg jednoznaczng identyfikacje
uszkodzonego modutu pamieci RAM

wbudowany na ptycie gtbwnej no$nik pamieci M.2 SSD

status karty zrzadzajgcej serwera

wentylatory

bateria podtrzymujaca ustawienia BIOS ptyty gtéwne

zasilacze

Zintegrowany z plyta gtbwna serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:
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1. Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajgcy pelne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

e Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztacze RJ-45 do komunikacji
wytacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoScig przeniesienia tej
komunikacji na inng karte sieciowg wspotdzielong z systemem operacyjnym;
Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie mocq i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

Mozliwo$¢ przejecia konsoli tekstowe;j

Mozliwo$¢ zarzadzania przez 6 administratoréw jednocze$nie
Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢
montowania zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym
(cyfrowy KVM)

e Obstuga serwerdw proxy (autentykacja)

e Obstuga VLAN

e  Mozliwo$c¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU)

e  Wsparcie dla protokotu SSDP

e  Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3

Obstuga protokotu LDAP

Integracja z HP SIM

Synchronizacja czasu poprzez protokét NTP

Mozliwo$¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz ustawien karty
zarzadzajacej

2. Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID,
instalacje systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach
zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu
i sSrodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtdwna, procesory,
pamiec operacyjna);

3. Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajaca (lub zainstalowana)
pamiec flash o pojemnosci minimum 16 GB;

4. Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych nos$nikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

5. Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji
BIOS, Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny
interfejs) karty zarzadzajacej serwera bez posrednictwa innych no$nikéw
zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajacej.

6. BIOS UEFI w specyfikacji 2.7;

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowang skuteczng
naprawg w miejscu uzytkowania sprzetu do konca nastepnego dnia od
zgloszenia. Naprawa realizowana przez producenta serwera lub
autoryzowany przez producenta serwis.

Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne
zatozenie zgloszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta
sprzetu;

Bezptatna dostepno$¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla oferowanego serwera -
jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji
producenta serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniony w ofercie;
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Mozliwo$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy serwera
najpdézniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (podac koszt
na dzien sktadania oferty);

Pozostale wymagania

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami
producenta tych serweréw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate
musza by¢ objete gwarancja producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA - oswiadczenie wykonawcy lub producenta nalezy dotaczy¢
do oferty;

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE, zamawiajacy w przypadku watpliwos$ci moze
wystgpi¢ do wykonawcy lub producenta o potwierdzenie powyzszego
wymagania;

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera,
w ofercie nalezy podac link do strony producenta na ktérej znajduje sie nr
telefonu oraz maila na ktéry mozna zglasza¢ usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na serwer, mozliwo$¢ po podaniu na
infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji
sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilos¢
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ
udzielonej gwarancji;

Mozliwos$¢ aktualizacji i pobrania sterownikow do oferowanego modelu
serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

Zgodnos¢ z normami: CB, RoHS, WEEE, GS oraz CE. Zamawiajacy na etapie
oceny moze wezwa¢ Wykonawce do przedstawienia certyfikatéw
potwierdzajacych zgodnos¢ z w/w normami.

Serwer z macierza dyskowa do wymiany plikéw

Macierz dyskowa bedzie elementem Kklastra wydajnosSciowego
opracowanego i zbudowanego przez Wykonawce. Musi zatem by¢
kompatybilna z pozostalymi elementami klastra wydajnosSciowego oraz
finalnie tworzy¢ jedno rozwigzanie.

Macierz dyskowa

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowej szafie rack 19” z zajetoscia maks. 2U w tej szafie. Kazdy
skonfigurowany modut/obudowa musi posiada¢ uktad nadmiarowy
zasilania i chtodzenia, zapewniajacy bezprzerwowa prace macierzy bez
ograniczen czasowych w przypadku utraty redundancji w danym uktadzie
(zasilania lub chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien posiadaé
widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawne;j
pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych
dyskéw powinna odbywac sie wytacznie poprzez zakup takich modutéw,
bez konieczno$ci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego
oprogramowania aktywujacego proces rozbudowy lub musi by¢
dostarczona licencja na dwukrotnos¢ dostarczanej pojemnosci. Dostarczana
macierz musi umozliwia¢ takie poditgczenie pétek aby awaria lub/i
usuniecie jednej z poétek nie powodowato utraty dostepu do danych
znajdujacych sie na pozostatych modutach. Oferowana macierz musi
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obstugiwaé min. 200 dyskéw wykonanych w technologii hot-plug. Wszystkie
zainstalowane dyski hot-plug, z wytgczeniem dyskéw SSD stosowanych jako
rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, musza by¢ dostepne dla zapisu
danych Uzytkownika. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe i jednoczesne
podiaczenie i uzywanie modutow (tzw. ,pétek dyskowych”) w rozmiarze 2U
pozwalajaca umiesci¢ do 24 dyskow 2,5” typu hotplug dla dyskéw SAS i SSD
oraz w rozmiarze 2U dla 12 dyskéw 3,5” typu hotplug NL-SAS i SSD oraz
potki gestego upakowania dla 60 dyskow typu hotplug NL-SAS; Wymaga sie
aby macierz umozliwiata jednoczesne podiaczenie i uzycie dowolnego
rodzaju i kombinacji wyzej wymienionych pétek dyskowych (tj. 2,5” + 3,5” +
gestego upakowania).

Pojemnos$¢ macierzy

Minimum 30 TB powierzchni dostepnej dla hostéw na dyskach SSD SAS lub
NL-SAS w konfiguracji minimum RAID-6 + minimum 1szt. dysk typu hot
spare.

Wydajnos$¢ macierzy

Oferowana konfiguracja musi osigga¢ minimum 140 000 IOPS przy czasie
odpowiedzi nie wiekszym niz 0,40 ms przy zachowaniu parametrow:
Stosunek odczytéw do zapiséw: 80:20

Wielkos¢ bloku: 4KB

Trafienia w cache przy odczycie: nie wiecej niz 40%

Trafienia w cache przy zapisie: nie wiecej niz 10%

Oferowana wydajnos$¢ musi by¢ potwierdzona przez dedykowane narzedzie
producenta (na wezwanie nalezy dostarczy¢ potwierdzony przez
producenta wydruk z narzedzia, ktéry umozliwi zweryfikowanie
wymaganej wydajnosSci macierzy)

Kontrolery

Kontrolery macierzy muszg obstugiwaé tryb pracy w uktadzie active-active
lub mesh-active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi
minimum 2 kontrolerami

Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiada¢ po minimum 32GB pamieci
podrecznej Cache - kontrolery muszg obstugiwaé¢ miedzy sobg mechanizm
lustrzanej kopii danych przeznaczonych do zapisu

Macierz musi obstugiwaé rozbudowe pamieci podrecznej cache dla operacji
odczytu o minimum 800 GB poprzez instalacje dodatkowych modutéow
pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych
dyskéw SSD

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane
w pamieci podrecznej Cache dla zapis6w muszg by¢ zabezpieczone metoda
trwatego zapisu na dysk

Kontrolery musza posiada¢ mozliwo$é¢ ich wymiany bez koniecznosci
wylaczania zasilania catego urzadzenia

Macierz musi obstugiwa¢ wymiane kontrolera RAID bez utraty danych
zapisanych na dyskach

Kazdy z kontroleréw RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 2
interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujacy potaczenia z predkos$ciag minimum
1Gb/s dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzadzajacym i
konfiguracyjnym macierzy

Kontrolery macierzy muszg by¢ oparte o procesor wykonany w technologii
wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami
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Kontrolery macierzy musza obstugiwa¢ do 70 grup dyskowych w catym
rozwigzaniu, bez konieczno$ci wymiany dostarczonych kontroleréw

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 2 porty 10 Gb/s SFP+ MMF
LC do dotaczenia serweréw bezposrednio lub do sieci SAN (Storage Area
Network), na kazdy kontroler RAID

Do kazdego interfejsu LAN nalezy dotozy¢ wymagang ilo$¢ wktadek SFP+
MMF LC, tak aby Zaden port nie pozostat bez wkiadki lub zastosowad
potaczenie twinax

Macierz musi umozliwia¢ dotozenie do kazdego z kontroleré6w portéw do
transmisji danych (bez koniecznosci usuwania istniejgcych):

4xFC16 Gb/s,

2 xiSCSI 10 Gb/s SFP+,

2xSAS 12 Gb/s,

2xFC32Gb/s;

2x 10Gb/s SFP+ CIFS/NFS

Wymiana oraz dotozenie portow jw. nie moze powodowaé wymiany samych
kontroleréw RAID w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku koniecznos¢
licencjonowania tej funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng
licencja na instalacje i obstuge kazdego z wymienionych protokotéow
transmisji danych

Poziomy RAID

Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach
definiowany poziomami RAID:

Raid-1

Raid-10

Raid-5

Raid-6

Raid-50

Raid-0

Dyski

Oferowana macierz musi wspiera¢ dyski hot-plug:
e dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s
dyski mechaniczne HDD o predko$ci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm,

Macierz musi obstugiwa¢ mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug SSD i HDD
w rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwiazania

Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy musza by¢
wykonane w technologii hot-plug i posiada¢ podwoéjne porty SAS
obstugujace tryb pracy full-duplex

Macierz musi obstugiwa¢ min. 256 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu,
bez koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych innych elementow
sprzetowych czy licencyjnych innych niz same pétki dyskowe wraz z
dyskami;

Mozliwos¢ rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 520
dyskéw bez migracji i przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane
modutu kontroleréw macierzy (bez koniecznosci wymiany posiadanych
dyskéw, potek dyskowych, bez Kkoniecznosci przenoszenia danych/
istniejacej struktury grup dyskowych/LUN, jak réwniez z zachowaniem
istniejgcej gwarancji producenta na potki dyskowe i dyski

Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku
hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen
zapasowa:
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e Macierz posiada mozliwo$¢ konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia
dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen wirtualna wielko$ci
33% zabezpieczanej pojemnosci.

Macierz posiada mozliwos¢ konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla

zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID lub zapasowa

przestrzen wirtualna wielkos$ci 33% zabezpieczanej pojemnosci.

W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczes$niej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na
sprawny nie moze powodowac powrotnego kopiowania danych z dysku hot-
spare na wymieniony dysk lub nie wymaga zwolnienia zapasowej
przestrzeni wirtualne;j.

Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich
obstugiwanych dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum
kluczem AES256-bit - jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie
dodatkowych licencji badZz komponentéw sprzetowych to nalezy je
dostarczy¢ wraz z macierza.

Macierz musi umozliwia¢ zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni
uzytkowej minimum kluczem AES256-bit.

Oprogramowanie

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajacy
wykonanie kopii migawkowych

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 7000 woluminéw (LUN)

Macierz powinna umozliwia¢ podtaczenie logiczne z serwerami i stacjami
poprzez min. 1024 $ciezek logicznych FC

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego
kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznos$ci wytaczania macierzy oraz bez
koniecznosci wylaczania $ciezek logicznych FC/iSCSI dla podtaczonych
stacji/serwerow

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wylaczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje:
powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu,
migrowanie woluminu na inng grupe dyskowa

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systeméw operacyjnych : Microsoft
Windows Server 2016, 2019,2022 SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat
Linux Enterprise Server, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na oprogramowanie wspierajace
technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla $ciezek transmis;ji
danych pomiedzy macierza i serwerem) dla potgczen FC i iSCSI.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o system uruchamiania
mechanizméw zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym i
asynchronicznym, po protokotach FC oraz iSCSI, bez Kkoniecznosci
stosowania zewnetrznych urzgadzen konwersji wymienionych protokotow
transmisji. Funkcjonalno$¢ replikacji danych musi by¢ zapewniona z
poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy, jako tzw. storage-based
data replication. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w potaczeniu z
kazda macierzg z tej samej rodziny urzadzen wspierajacg obstuge zdalnej
replikacji danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetéw obstugi
wybranych zasobéw - za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache
partitioning’ lub ‘storage partitioning’

Macierz musi obstugiwa¢ adresacje IP v.4 i IP v.6
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Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢é oprogramowanie lub moduty
programowe typu plug-in pozwalajagce na integracje macierzy w
$rodowiskach Vmware w zakresie obstugi mechanizméw: Vmware VAAI,
Vmware VVOL, Vmware MultiPath [0 - z subskrypcja do bezplatnej
aktualizacji w calym okresie obowigzywania gwarancji

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu
dla obstugiwanych $rodowisk woluminéw logicznych o sumarycznej
pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci dyskéw fizycznych
zainstalowanych w macierzy.

Macierz musi wspiera¢ ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w
systemach klasy Microsoft Windows Sever - wymagane jest dostarczenie
niezbednego oprogramowania / sterownikéw VSS pozwalajacych na
obstuge VSS przy maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskow obstugiwanych
przez oferowang. W czasie trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego
dostepu do nowych wersji oprogramowania i sterownikéw

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy migracji danych w trybie online z
innej macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji I/0 dla serweréw
podiaczonych do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobéw LUN

Macierz w dostarczonej konfiguracji musi obstugiwa¢ deduplikacje i
kompresje danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza
sie gtowek, kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujacych
trybach réwnoczesnie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

e Sama deduplikacja wybranego LUN;

e Sama kompresja wybranego LUN;

e Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;

Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z systemem
operacyjnym systemu pamieci masowej

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem
standardowe] przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google
Chrome, Mozilla Firefox) bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych
aplikacji na stacji administratora

Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwa¢ potaczenia z
modutem zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji
protokotami: SSL dla komunikacji poprzez przegladarke WWW i
protokotem SSH dla komunikacji poprzez CLI

Gwarancja i serwis

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji z naprawa miejscu instalacji urzadzenia i z gwarantowanym
czasem skutecznego zakonczenia naprawy do konica nastepnego dnia
roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji serwisowej producenta
macierzy.

Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji
oprogramowania wbudowanego, ktore sg elementem zamowienia.

Po zakoriczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta
rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego oferowanej macierzy oraz do kolejnych wers;ji
oprogramowania zarzadzajgcego w okresie minimum 2 lat.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach




Fundusze Rzeczpospolita Unia Eurppejska
Europejski Fundusz

Europejskie
Polska Wschodnia - Polska Rozwoju Regionalnego

za pomoc3g wiadomosci wysylanych poprzez szyfrowany protokot.
Funkcjonalno$¢ musi pozwala¢ na automatyczne otwarcie zgloszenia
serwisowego w bazie serwisowej producenta macierzy zgodnie z
wymaganym w specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna
bezptatnie w trakcie calego okresu gwarancji producenta macierzy.
Oferowana funkcjonalno$¢ musi roéwniez umozliwia¢ konfiguracje i
uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez
Producenta - musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany system
Serwisowy macierzy.

Macierz musi pochodzié¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE.
Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych

Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS
i WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji
szkodliwych dla zdrowia

Mozliwos$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem naprawy serwera
najpézniej w nastepnym dniu roboczym od zgltoszenia usterki

Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogdlnie
dostepng strone internetowa, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego
macierzy mozna zweryfikowaé¢ co najmniej: czas i poziom oferowanego
serwisu gwarancyjnego producenta zaréwno dla macierzy jak i dowolnej z
potek dyskowych, date zakonczenia wsparcia gwarancyjnego, date
zakoniczenia wsparcia producenta dla oferowanego urzadzenia - w
formularzu ofertowym nalezy poda¢ adres internetowy strony producenta
macierzy, gdzie mozna zweryfikowa¢ wymagane informacje

Serwer

Serwer bedzie elementem klastra wydajnos$ciowego opracowanego i
zbudowanego przez Wykonawce. Musi zatem by¢ kompatybilny z
pozostatymi elementami klastra wydajnosciowego oraz finalnie tworzy¢
jedno rozwigzanie.

Obudowa serwera

Typu RACK, wysokos$¢ nie wiecej niz 2U;

Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej;

Mozliwos¢ zainstalowania 10 dyskéw twardych hot plug 3,5”;

Mozliwos$¢ zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz lub
elektrozamek) uniemozliwiajgcego fizyczny dostep do dyskéw twardych;
Zainstalowany 1 sztuka SSD SATA 6G 240GB M.2 for VMware

Mozliwos$¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu blu-ray.

Plyta gléwna

Dwuprocesorowa;

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera
Mozliwos¢ instalacji procesoréw 38-rdzeniowych;

Mozliwos¢ zainstalowania modutu TPM 2.0;

7 z¥acz PCI Express generacji 4 w tym (minimum 3 ztgcza aktywne,
mozliwe do obsadzenia):

4 fizyczne ztacza o predkosci x16;

3 fizyczne zlacza o predkosci x8;

Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania 2 ztgcz typu peinej wysokosci;

]
]
[ ]
e Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania 8 aktywnych ztgcz PCl-¢;
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32 gniazda pamieci RAM;

Obstuga minimum 4TB pamieci RAM DDR4;

Obstuga minimum 12TB pamieci RAM DDR4 + pamie¢ nieulotna
Wsparcie dla technologii:

Memory Scrubbing

e SDDC

e ECC

e Memory Mirroring
e ADDDG;

Obstuga pamieci nieulotnej instalowanej w gniazdach pamieci RAM (przez
pamiec nieulotng rozumie sie moduty pamieci zachowujgce swéj stan np.
w przypadku nagtej awarii zasilania, nie dopuszcza sie podtrzymania
bateryjnego stanu pamieci)

Minimum 2 sloty dla dyskéw M.2 na ptycie gléwnej (lub dedykowanej
karcie PCI Express) nie zajmujace klatek dla dyskéw hot-plug;
Zainstalowany minimum jeden dysk M.2 NVME 240 GB dedykowany pod
instalacje wirtualizatora

Procesory

Serwer musi posiada¢ zainstalowane dwa procesory, 16-rdzeni o
traktowaniu minimum 3,6 GHz i architekturze x86_64

osiagajace w tescie SPEC CPU2017 Floating Point wynik
SPECrate2017_fp_base minimum 290 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dla dwéch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany
na stronie https://www.spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html

Pamie¢ RAM

Zainstalowane minimum 256 GB pamieci RAM DDR4 Registered
3200Mhz

Kontrolery LAN

Karta LAN, nie zajmujgca zadnego z dostepnych slotéw PCI Express,
wyposazona minimum w interfejsy: 4x 1Gbit Base-T, mozliwo$¢ wymiany
zainstalowanych interfejsow na 2x 100Gbit QSFP28 bez koniecznosci
instalacji kart w slotach PCle;

Zainstalowana dodatkowa karta sieciowa 2x10Gb SFP+

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu oraz przodu serwera;
2 port USB 3.0 wewnetrzne;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

Mozliwos$¢ zainstalowania opcjonalnego portu serial, mozliwos¢
wykorzystania portu serial do zarzadzania serwerem;

[lo$¢ dostepnych ztgcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciowek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart
rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB serwera;
2 porty USB 3.0 na panelu przednim

Karta graficzna

Z uwagi na brak benchmarku w zakresie wymaganej profesjonalnej karty
graficznej serwerowej, zamawiajgcy wymaga zainstalowanej jednej karty
graficznej NVIDIA L40

Zasilanie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa Titanium) o
mocy minimalnej 2400W;
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Redundantne wentylatory hotplug;

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujace o stanie
serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii

Informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub usterka)
nastepujacych komponentow:

e Kkarty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI Express

e procesory CPU

e pamie¢ RAM z doktadnos$cia umozliwiajaca jednoznaczng identyfikacje
uszkodzonego modutu pamieci RAM

wbudowany na ptycie gtbwnej no$nik pamieci M.2 SSD

status karty zrzadzajacej serwera

wentylatory

e Dbateria podtrzymujgca ustawienia BIOS plyty gtéwne

e 7zasilacze

Zintegrowany z plyta gtbwna serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

1. Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajacy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

e Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztacze RJ-45 do komunikacji
wylacznie z kontrolerem zdalnego zarzgdzania z mozliwosScig przeniesienia tej
komunikacji na inng karte sieciowa wspoétdzielong z systemem operacyjnym;
Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie moc3a i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

Mozliwo$¢ przejecia konsoli tekstowej

Mozliwo$¢ zarzadzania przez 6 administratoréw jednoczes$nie

Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢
montowania zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym
(cyfrowy KVM)

Obstuga serweréw proxy (autentykacja)

Obstuga VLAN

Mozliwo$¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU)

Wsparcie dla protokotu SSDP

Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3

Obstuga protokotu LDAP

Integracja z HP SIM

Synchronizacja czasu poprzez protokét NTP

Mozliwo$¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz ustawien karty
zarzadzajacej

2. Oprogramowanie zarzgdzajace i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajace konfiguracje kontrolera RAID,
instalacje systemdw operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach
zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu
i Srodowiska (m.in. temperatura, dysKi, zasilacze, ptyta gtdwna, procesory,
pamiec operacyjna);

3. Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajaca (lub zainstalowana)
pamiec flash o pojemnosci minimum 16 GB;

4. Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych no$nikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;
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5. Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji
BIOS, Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny
interfejs) karty zarzadzajacej serwera bez posrednictwa innych no$nikéw
zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajacej.

6. BIOS UEFI w specyfikacji 2.7;

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowang skuteczna
naprawg w miejscu uzytkowania sprzetu do konca nastepnego dnia od
zgloszenia. Naprawa realizowana przez producenta serwera lub
autoryzowany przez producenta serwis.

Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne
zalozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta
sprzetu;

Bezptatna dostepno$¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla oferowanego serwera -
jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji
producenta serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniony w ofercie;

Mozliwos$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy serwera
najpozniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (poda¢ koszt
na dzien sktadania oferty);

Pozostale wymagania

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery musza by¢ produktami
producenta tych serweréw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate
musz3 by¢ objete gwarancja producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA - oswiadczenie wykonawcy lub producenta nalezy dotaczy¢
do oferty;

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE, zamawiajacy w przypadku watpliwosci moze
wystapi¢ do wykonawcy lub producenta o potwierdzenie powyzszego
wymagania;

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera,
w ofercie nalezy poda¢ link do strony producenta na ktérej znajduje sie nr
telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtasza¢ usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na serwer, mozliwo$¢ po podaniu na
infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji
sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilosé¢
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ
udzielonej gwarancji;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

Zgodnos¢ z normami: CB, RoHS, WEEE, GS oraz CE. Zamawiajacy na etapie
oceny moze wezwa¢ Wykonawce do przedstawienia certyfikatéw
potwierdzajacych zgodno$¢ z w/w normami.

10.

Oprogramowanie (zarzadzanie siecia i serwerem, wirtualizacja

srodowisk)
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Wykonawca musi utworzy¢ Kklaster wysokiej wydajnosci w oparciu
dostarczane serwery, macierze i stacje render, stuzacy do renderowania
obiektéw 3D i grafiki.

Serwery musza by¢ wyposazone w specjalne karty do wirtualizacji
dostarczanych z serwerami profesjonalnych kart graficznych.

Zamawiajacy dostarczy i zainstaluje system do wirtualizacji oraz zainstaluje
go na serwerach, oraz utworzy maszyny wirtualne z systemem operacyjnym
Windows 10 Enterprise w ilo$ci odpowiadajacej ilo$ci stacji render.

Kazda z utworzonych maszyn wirtualnych musi zosta¢ wyposazona nie
tylko w wirtualny procesor i pamie¢ ale dodatkowo w wirtualng karte
graficzng klasy RTX

Wykonawca dostarczy oprogramowanie umozliwiajgce utworzenie i
wykorzystanie dostepnych kart graficznych w serwerach i stacjach
roboczych render w budowanym Kklastrze.

Zainstalowane oprogramowanie musi umozliwiaé przeprowadzenie
renderowania na jednej stacji roboczej render, lub w przypadku
zapotrzebowania na wieksza moc obliczeniowg moze zleci¢ to zadanie
maszynie wirtualnej.

Zainstalowane oprogramowanie musi umozliwia¢ jednej stacji roboczej
wykorzystanie zasobéw catego serwera

Zainstalowane oprogramowanie musi umozliwia¢ wspétdzielenie zasobow
serwera pomiedzy wszystkie 10 stacji roboczych render

Wykonawca dostarczy licencje na wirtualizator i klaster wydajnosciowy
oparty o karty graficzne z suportem na 1 rok z mozliwo$cig przedtuzenia
licencji na kolejne 5 lat

System do wirtualizacji musi umozliwia¢ pely i biezgcy monitoring
$rodowisk wirtualizacji (pamie¢ RAM, dyski itp.),

System do wirtualizacji musi umozliwia¢ identyfikacje btedéw serweréow i
maszyn wirtualnych.

11.

Monitory komputerowe

Typ ekranu panoramiczny; cieklokrystaliczny z matryca IPS. Powtoka
powierzchni ekranu musi by¢ matowa.

Przekatna ekranu 122"

Rozdzielczo$¢ ekranu: 1920X1080 pikseli (FullHD)

Jasno$¢: 250 cd/m2

Ztgcza: DisplayPort x1, HDMI x1

Czas reakcji matrycy: 4 ms

Czestotliwos$¢ odSwiezania: 75 Hz

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania, redukcja niebieskiego
Swiatta

Mozliwosé montazu VESA

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

12,

Przetacznik KVM

Urzadzenie musi umozliwia¢ operatorom lokalnym i zdalnym
monitorowanie i korzystanie z wielu komputeréw
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Uzytkownicy zdalni mogg korzysta¢ z przetgcznika przez Internet za
pomoca przegladarki internetowej i protokotu komunikacyjnego TCP/IP

Musi obstugiwaé 20 uzytkownikéw jednoczesnie, przy zapewnieniu dostepu
do komputera przez jedng magistrale

Musi posiadac mozliwo$¢ podiaczenia bezposredniego 8
serwerow/komputeréw

Musi umozliwia¢ obstuge over IP

Musi posiada¢ Menu ekranowe/graficzny interfejs uzytkownika, przycisk
skrétu, przycisk naciskowy do wyboru portu

Musi posiadaé porty: 1 x DB-25, 1 x gniazdo DC, 1 x RJ-45, 1 x USBtyp A

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji.

13. | Patchpanel Swiatlowodowy 2
Przeznaczony do zakoriczenia kabli swiattowodowych oraz przetaczania
taczy $wiattowodowych w szafach RACK 19”.
Wyposazony w 24 porty
Wysokos¢ 1U
Musi posiada¢ wysuwane konstrukcje, umozliwiajace tatwy dostep do
wnetrza panela bez konieczno$ci demontazu z szyn rack
Musi posiadaé oznaczenia portéw w postaci ponumerowanych pél
Musi posiada¢ wewnatrz panela Srube mocujaca tacki spawdéw oraz
organizery do prowadzenia kabli, lub inne rozwigzanie spetniajgce
wymagania montazu kabli §wiattowodowych.
Wymaga sie dostarczenia patchpaneli w kolorze szafy RACK
Gwarancja
Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji
14. | Patchpanel R]45 2
Przeznaczony do okablowania strukturalnego stosowanego do zakanczania
i organizowania kabli typu skretka w szafach rack 19"
Wyposazony w 24 ekranowane porty R]-45 kategorii 6a
Wysokosé 1U
Musi posiadaé oznaczenia portéw w postaci ponumerowanych pél
Musi posiadaé pétke z uchwytami utatwiajgcymi montaz i organizacje
okablowania strukturalnego
Wymaga sie dostarczenia patchpaneli w kolorze szafy RACK
Gwarancja
Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji
15. | Organizer do kabli (2 szt.) 2

Wykonawca dostarczy minimum 2 sztuki organizerow do kabli
montowanych w szafie RACK 19”
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Organizer musi by¢ kompatybilny z dostarczang szafg RACK.

Organizer musi zapewni¢ estetyczne utozenie okablowania sieciowego
podczas instalacji urzadzen w szafach RACK

Wymaga sie dostarczenia organizeréw w kolorze szafy RACK

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji

16. | Patchcordy 50
Wykonawca musi potgczy¢ i uruchomic¢ cala dostarczang w ramach
zamoéwienia infrastrukture. W zwigzku z powyzszym Wykonawca musi
dostarczy¢ takg ilos¢ patchcordéw kat.6a aby zabezpieczyta ona wszystkie
potaczenia pomiedzy instalowanymi urzadzeniami w sieci LAN.
Zamawiajacy przejmuje jako minimum dostarczenie 50 patchcordéw kat.
6a.

17. | Patchcordy Swiatlowodowe 25
Wykonawca musi potgczy¢ i uruchomi¢ catg dostarczang w ramach
zamOwienia infrastrukture w tym polaczenia SFP+. W zwigzku z
powyzszym Wykonawca musi dobra¢ do zaoferowanych wkiadek SFP+ i
dostarczy¢ taka ilo$¢ patchcordéw $wiattowodowych, aby zabezpieczyta
ona wszystkie polaczenia pomiedzy instalowanymi urzadzeniami w sieci
LAN. Zamawiajacy przejmuje jako minimum dostarczenie 25 patchcordéw
$Swiattowodowych.

18. | Klimatyzator 1
Wykonawca dostarczy i zamontuje klimatyzator w pomieszczeniu
serwerowni wraz Z jego uruchomieniem produkcyjnym.

Moc chtodnicza 3,5 KW

Wydatek powietrza 1758 m3/h

Typ $cienny dedykowany do pomieszczen technicznych i matych
serwerowni

Poziom ci$nienia akustycznego chtodzenie (min-max) : 31 - 45dBA
Czynnik chtodniczy R32

Zasilanie (Faza/V/Hz): 1/220-240V/50Hz

Sterownik $cienny, pilot zdalnego sterowania

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji

II. | POZOSTALE WYPOSAZENIE

1. | Zestaw komputerowy w wersji "Pro" 5

Komputer przenosny typu notebook (laptop) z ekranem IPS 15,6" o
rozdzielczos$ci FHD (1920x1080), matryca matowa

Matryca o jasnosci co najmniej 300 cd/m?2
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Procesor

Procesor taktowany zegarem co najmniej 3,2 GHz, oraz powinien osigga¢ w
tescie wydajnosci PassMark Performance Test (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 17 000
punktéw Passmark CPU Mark

Pamie¢ RAM

32MB pamieci typu DDR4 ECC 3200

Dysk Twardy

Zainstalowany jeden dysk M.2 NVMe SSD o pojemnosci 1TB

Karty Graficzne

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujagca pamie¢ RAM systemu
dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki

Grafika niezintegrowana, ze wsparciem dla DirectX 12, z wtasng pamiecia
min. 8GB GDDR6.

Karta dZzwiekowa

Karta dZzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna z High Definition,
wbudowane dwa gto$niki

Zasilanie

Bateria 4200 mAh, 60 Wh, Li-lon.

Zasilacz o mocy min. 160 W.

BIOS

Mozliwos$¢é, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych
odczytania z BIOS informacji o:

modelu komputera,

nr seryjnego komputera

wersji i daty kompilacji BIOS,

modelu procesora wraz z informacjami o predkos$ci taktowania

Informacji o iloSci i typie pamieci RAM oraz o sposobie obsadzenia slotéw
Informacji o dysku twardym: model oraz pojemnos¢

MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania z dysku twardego,
zewnetrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podigczonych do
niego, urzadzen zewnetrznych.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z USB
Mozliwo$¢ wlaczenia/wytaczenia hasta dla dysku twardego,

Bezpieczenstwo

Ztgcze typu Kensington Lock lub réwnowazne

System Operacyjny

Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 11 Pro 64-bitowy
w polskiej wersji jezykowej lub system réwnowazny wraz z no$nikiem
instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ jego
instalacje bez potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.
Zamawiajacy nie dopuszcza zaoferowania systemu operacyjnego
pochodzgcego z rynku wtérnego, reaktywowanego systemu.

Porty i zlacza

4x USB w tym minimum 2 typu USB 3.2 Gen1 oraz przynajmniej jeden typu
USB Type C z mozliwo$cig zasilania urzadzen zewnetrznych z mocg do 15W
oraz z obstuga sygnatu Display Port 1.4a)
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1x HDM]I, Audio: line-in/line-out combo, Bluetooth 5.0

Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet R]-45 zintegrowana z ptyta
gtowna

Kamera FHD z dwoma cyfrowymi mikrofonami

Klawiatura uktad US -QWERTY, minimum 106 klawiszy, z wydzielonym
blokiem Kklawiatury numerycznej, wodoodporna oraz pod$wietlana

Touchpad z dwoma przyciskami

Dodatkowo wykonawca dostarczy wraz z komputerem mysz, klawiature,
listwe przepieciowa oraz monitor min 24” IPS

Certyfikaty i standardy

Oferowane komputery muszg posiada¢ europejska deklaracje zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne producenta

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowej, mozliwos¢ weryfikacji konfiguracji fabrycznej zakupionego
sprzetuy, a takze weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu
napraw urzgdzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego.

Dedykowany numer oraz email dla zgloszen awarii sprzetu objetego
gwarancjg typu OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod
wskazanym numerem telefonu lub adresem email mozna réwniez uzyskac
informacje odnosnie statusu wykonywanej/zgloszonej naprawy.

Gwarancja

Gwarancji 60 miesiecy z gwarantowang wizyta serwisu nastepnego dnia
roboczego od zgtoszenia awarii.

Zestaw komputerowy w wersji "Render”

Plyta gléwna

Zaprojektowana przez producenta jednostki centralnej komputera,

wyposazona w min. :

e 2 zl3cza PCI Express 3.0 x16,

e 1 2ztgcze PCI Express 3.0 x8,

e 2 zlacza PCI Express 3.0 x4,

e 2zl3cza PCI Express 3.0 x1,

e 1xztgcze M.2 2280 dla dyskéw SSD M.2 PCle (NVMe),

e 8 zlaczy DIMM DDR4 2933 MHz registered ECC pracujgce w systemie
czterokanatowym, obstuga do 512 GB pamieci RAM,

e zintegrowany z ptyta gléwng modut TPM 2.0 (w postaci osobnego uktadu
wlutowanego na state w plyte gltéwng (nie dopuszcza sie uktadéw
zintegrowanych z chipsetem),

e zintegrowany kontroler 8x SATA 3.0 (6 Gb/s) z obstugg macierzy RAID
0/1/5/10/ oraz AHCI i NCQ.

Plyta powinna umozliwia¢ obstuge cztero-, szescio-, osSmio-, dziesiecio-,

dwunasto-, czternasto-, i osiemnastordzeniowych procesordow.

Chipset musi by¢ dostosowany do oferowanego procesora

Procesor

Procesor klasy x86, o traktowaniu 3,0 GHz, zapewniajacy rownowazng
wydajnos$é min. 22000 pkt w tescie Passmark CPU Mark 10 wg wynikéw

dostepnych na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html
Pamie¢ RAM

64 GB DDR4-2999 MHz registered ECC. Pamieci taktowane z czestotliwoscia
co najmniej 2999 MHz




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie Polska Europejski Fundusz
Polska Wschodnia - Rozwoju Regionalnego

Dysk twardy

1 dysk SSD NVME o pojemnosci 4TB. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie
réwnowazne poprzez zastosowanie dwoch dyskéw: 1 dysk typu SSD PCle
M.2 o pojemnosci co najmniej 1024 GB oraz co najmniej jeden dysk SSD
SATA 111 o pojemnosci 960 GB; min. 1.5DWPD

Model oferowanych dyskéw nalezy podac w ofercie

Karta Graficzna

Cztery karty graficzne niezintegrowane, z pamiecia wtasng min. 8GB
lacznie osiggajace min. 22500 pkt w tescie Passmark GPU wg wynikéw
dostepnych na stronie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu list.php
Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie rownowazne: jednea karta graficzna
niezintegrowana, zapewniajgca réownowazng wydajnosé, z pamiecig wtasng
min. 48GB, osiagajaca w tescie min. 22500 pkt w te$cie Passmark GPU wg
wynikéw dostepnych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu list.ph

Model karty nalezy poda¢ w ofercie

Karta dzZzwiekowa

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptyta gléwna, w standardzie High
Definition Audio, obstuga dZwieku 5.1, przetwornik 24-bitowy. Obudowa
wyposazona w gto$nik

Karta sieciowa

Zintegorwana karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet R] 45

Wspierajaca funkcje Wake on LAN (funkcja wiaczana przez uzytkownika) i
PXE 2.1 oraz 9K Jumbo-Frame

Dodatkowa karta sieciowa Ethernet 2x10Gbit PCle x81 SFP+

Porty

Audio: z przodu zilacze 2 w 1 z mozliwoscig podtaczenia zestawu
stuchawkowego mikrofonem; z tytu osobne wejscie Line-in oraz wyjscie
Line-out

USB z przodu obudowy co najmniej 4 szt. USB w tym co najmniej 2 szt. USB
3.1 Gen1 oraz co najmniej 2 szt. USB 3.1 Gen 2 (typu C)

z tytu obudowy co najmniej 6 szt. USB 3.1 Gen1l

Wewnatrz obudowy 3 szt. USB w tym jedno standardowe gniazdo
pozwalajgce bezposrednio podtaczy¢ urzadzenie z interfejsem USB (gniazdo
USB typu A)

Obudowa i zasilanie

Obudowa typu Tower, fabrycznie przystosowana do pracy w uktadzie
pionowym i przystosowana do montazu w szafie RACK za pomoca
dedykowanych do obudowy szyn . Obudowa wyposazona w zatoki:

- co najmniej 1x 5,25 cala zewnetrzna petnej wielko$ci

- co najmniej 1x zatoka zewnetrzna na naped typu SLIM

- co najmniej 1x 3,5 cala zewnetrzna

- dostepne z zewnatrz zatoki umozliwiajgce montaz co najmniej 4 dyskow
twardych 3,5 lub 2,5 cala typu SATA lub SAS

Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien
pozwala¢ na demontaz kart rozszerzen, napedéw optycznych, dyskow
twardych (za wyjatkiem dysku M.2), zasilacza, wentylatoréw chtodzacych
procesor bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretdw i
$rub oraz $rub motylkowych);
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Obudowa w jednostce centralnej musi by¢ otwierana bez koniecznos$ci
uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycie standardowych wkretow, $rub
motylkowych)

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w
postaci linki metalowej (ztgcze blokady Kensington) oraz ktédki (oczko w
obudowie do zatozenia ktodki)

Zasilacz o mocy max. 800 W Active PFC i sprawnosci co najmniej 90%

System operacyjny

Microsoft Windows 11 Pro for Workstations 64-bit PL, z opcja downgrade
do Windows 10 Pro. Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w
BIOS i umozliwia¢ jego instalacje bez potrzeby recznego wpisywania klucza
licencyjnego. Zamawiajacy nie dopuszcza zaoferowania systemu
operacyjnego pochodzacego z rynku wtérnego, reaktywowanego systemu.

BIOS

Mozliwo$¢é odczytania z BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych , informacji na temat:

- wersji BIOS

- nazwy modelu oraz numeru seryjnego,

- nazwy plyty gtéwnej,

- zainstalowanego procesora (taktowanie, pojemno$¢ pamieci cache, liczba
rdzeni, liczba obstugiwanych jednoczes$nie watkow),

- pamieci operacyjnej RAM wraz z informacjg o predkosci pamieci oraz
obsadzeniu slotéw pamieci,

- adresie MAC karty sieciowej,

Rozwigzanie sprzetowe zintegrowane w ptycie gléwnej komputera
zapewniajgce mozliwos$¢ przywrdécenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia
(ataki wiruséw itp.) lub nieudanej aktualizacji bez posrednictwa
jakichkolwiek urzgdzen zewnetrznych i w sytuacji, gdy obraz na monitorze
nie jest wyswietlany i/lub nie ma mozliwo$ci wprowadzania znakéw za
pomoca konsoli tekstowej

W pamieci Flash, funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania
startu systemu operacyjnego

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z
zewnetrznych urzadzen

Mozliwo$é, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podigczonych do niego urzadzen zewnetrznych,
ustawienia hasta na poziomie uzytkownika oraz administratora.

Mozliwos¢ wilaczenia/wytaczenia zintegrowanej Kkarty dzwiekowej,
sieciowej oraz czytnika kart SD z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, poditaczonych do
niego, urzadzen zewnetrznych.

Mozliwos¢ wytaczania portéw USB w tym: wszystkich portow, tylko portow
znajdujgcych sie na przodzie obudowy, tylko tylnych portéw, tylko
zewnetrznych, tylko nieuzywanych. Mozliwos¢ wylaczenia wszystkich
portow USB oprécz portow do ktérych podpieto klawiature oraz mysz.
Mozliwos¢ sprawdzenia w BIOS-ie listy podigczonych urzadzen
korzystajacych z USB

Mozliwos$¢ aktualizacji BIOS-u z poziomu BIOS (recznie oraz automatycznie)
oraz zdefiniowania adresu serwera, z Kktdrego ma zosta¢ pobrana
aktualizacja,
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Mozliwos¢ monitorowania z poziomu BIOS-u predkosci wentylatorow
pracujagcych wewnatrz obudowy oraz temperatury Kkluczowych
podzespoléw w tym co najmniej: procesora, pamieci, slotéw PCI Express,
chipsetu.  Mozliwos¢é  sterowania  predkoscia  wentylatorow  z
uwzglednieniem co najmniej dwoch trybéw pracy: Auto i Maksimum.
Mozliwo$¢ uruchomienia z poziomu BIOS lub z poziomu wyswietlonej
podczas startu komputera listy wurzadzen butujacych systemu
diagnostycznego pozwalajacego na przetestowanie co najmniej: procesora,
pamieci RAM oraz dysku.

Bezpieczenstwo i zarzadzanie

Zintegrowany z ptyta gtéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do
tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania
poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego.
Funkcje bezpieczenstwa w obudowie:

-czujnik otwarcia obudowy

-slot Kensington

Oprogramowanie dodatkowe

Dodatkowe w pelni funkcjonalne oraz nieodptatne licencyjnie
oprogramowanie producenta sprzetu pozwalajagce na w petni
automatyczng instalacje sterownikéw urzadzen oparta o automatyczng
detekcje posiadanego sprzetu

Certyfikaty i standardy

Producent komputera musi posiada¢ ISO 9001 co najmniej w zakresie
projektowania, produkcji i serwisu komputerow.

Producent komputera musi posiada¢ ISO 14001, co najmniej w zakresie
projektowania i produkgcji.

Oferowany model komputera musi posiada¢ certyfikat Microsoft,
potwierdzajacy poprawng wspoélprace oferowanego modelu komputera z
systemem operacyjnym Windows 10 Pro for Workstations 64-bit

Zgodnos¢ ze standardem WMI

Potwierdzenie spelnienia kryteriow srodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych
w postaci o$wiadczenia wykonawcy wystawionego na podstawie
dokumentacji producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie ,Opracowanie
propozycji kryteriow $rodowiskowych dla produktéw zuzywajacych
energie mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na
potrzeby zaméwien publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w
szczego6lnosci zgodnosci z norma ISO 1043-4 dla ptyty gléwnej oraz
elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 gram

Oferowane komputery muszg posiadac europejska deklaracje zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne producenta

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowej, mozliwos¢ weryfikacji konfiguracji fabrycznej zakupionego
sprzetu, a takze weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu
napraw urzadzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego.

Dedykowany numer oraz email dla zgloszen awarii sprzetu objetego
gwarancja typu OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod
wskazanym numerem telefonu lub adresem email mozna réwniez uzyska¢
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informacje odno$nie statusu wykonywanej/zgloszonej naprawy. W ofercie
nalezy poda¢ numer oraz email.

Gwarancja

Gwarancji producenta 60 miesiecy z gwarantowang wizyta serwisu
nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia awarii.

Laptopy

Komputer przenosny typu notebook (laptop) z ekranem 15,6" o
rozdzielczosci FHD WLED (1920x1080), matryca matowa AG z obudow3 o
podwyzszonej trwatosci wykonana ze stopéw magnezu

Matryca o wspotczynniku kontrastu co najmniej 700:1 oraz jasnosci co
najmniej 300 cd/m2, 100% sRGB

Procesor

Procesor taktowany zegarem co najmniej 2,9 GHz, pamieci cache 12 MB oraz
powinien osiggaé w te$cie wydajnosci PassMark Performance Test (wynik
dostepny: http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik
10 000 punktéw Passmark CPU Mark

Pamie¢ RAM

32MB pamieci typu DDR4 3200 MHz mozliwos$¢ rozbudowy do min 64 GB.
Co najmniej 1 slot pamieci RAM wolny.

Dysk Twardy

Zainstalowany jeden dysk M.2 NVMe SSD o pojemnosci 512 GB

Karty Graficzne

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujagca pamie¢ RAM systemu
dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified
Memory Access) - z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia co najmniej
do 1,7 GB pamieci. Obstugujgca funkcje: DirectX 12, OpenGL 4.5, OpenCL 2.0,
HLSL shader model 5.1

Grafika niezintegrowana, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenGL 4.5, Shader
5.0 z wlasng pamiecia min. 4GB GDDR6. Pozwalajgca na wsparcie do 3
ekrandéw jednoczesnie.

Karta dZwiekowa

Karta dZzwiekowa zintegrowana z plyta gtéwng, zgodna z High Definition,
wbudowane dwa gto$niki

Zasilanie

Bateria 4500 mAh, 68 Wh, Li-lon. Czas pracy na baterii gtéwnej do 10
godzin.

Zasilacz o mocy min. 95 W.

BIOS

Mozliwo$é, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podigczonych do niego urzadzen zewnetrznych
odczytania z BIOS informacji o:

modelu komputera,

nr seryjnego komputera

wersji i daty kompilacji BIOS,

modelu procesora wraz z informacjami o predkos$ci taktowania

Informacji o ilo$ci i typie pamieci RAM oraz o sposobie obsadzenia slotéw
Informacji o dysku twardym: model oraz pojemnos¢

MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej
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Mozliwos¢ wytaczenia/wlaczenia bez uruchamiania systemu operacyjnego
z dysku twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych min.:

e karty sieciowej RJ45

e karty sieciowej WLAN

¢ Kkarty sieciowej WWAN

e kamery

e portéw USB 3.0 (dziataja dalej, ale jako USB 2.0)

e wszystkich portéw USB

e czytnika kart multimedialnych

e czytnika kart mikroprocesorowych

e czytnika linii papilarnych

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania z dysku twardego,
zewnetrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtaczonych do
niego, urzadzen zewnetrznych.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z USB
Mozliwos¢ wlaczenia/wytgczenia hasta dla dysku twardego,

Mozliwos¢é - bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego urzadzen
zewnetrznych - ustawienia hasta na poziomie systemu, administratora i
dysku twardego,

Musi posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia zaleznosci pomiedzy hastem
administratora a hastem systemowym tak, aby nie bylo mozliwe
wprowadzenie zmian w BIOS wylacznie po podaniu hasta systemowego.
Funkcja ta ma wymusza¢ podanie hasta administratora przy préobie zmiany
ustawien BIOS w sytuacji, gdy zostato podane hasto systemowe.

Dodatkowe oprogramowanie

Oprogramowanie dostarczone przez producenta komputera pozwalajgce na
zdalng inwentaryzacje komputeréw w sieci, lokalng i zdalng inwentaryzacje
komponentéw komputera, umozliwiajgce co najmniej w peni
automatyczng instalacje sterownikdw urzadzen oparta o automatyczng
detekcje posiadanego sprzetu

Bezpieczenstwo

Z¥acze typu Kensington Lock lub réwnowazne

Zintegrowany z ptyta gtéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do
tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania
poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego.

Czytnik linii papilarnych wraz z oprogramowaniem

System Operacyjny

Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 11 Pro 64-bitowy
w polskiej wersji jezykowej lub system réwnowazny wraz z no$nikiem
instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ jego
instalacje bez potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.
Zamawiajacy nie dopuszcza zaoferowania systemu operacyjnego
pochodzacego z rynku wtérnego, reaktywowanego systemu.

Porty i zlacza
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4x USB w tym minimum 2 typu USB 3.1 Gen1 typu A oraz przynajmniej dwa
typu USB Type C, Thunderbolt 4 (40 Gbps) z mozliwoscia zasilania urzadzen
zewnetrznych z moca do 15W oraz z obstuga sygnatu Display Port 1.4a)

1x HDM], czytnik kart 4w1, Audio: line-in/line-out combo, Bluetooth 5.0

Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet R]-45 zintegrowana z ptyta
gtdwng

Kamera FHD z dwoma cyfrowymi mikrofonami wbudowanymi w obudowe
matrycy

Wbudowany kontroler RAID 0/1

Zintegrowana w postaci wewnetrznego modutu mini-PCI Express karta sieci
WLAN obstugujaca tacznie standardy IEEE 802.11ax w konfiguracji anten
2X2

Klawiatura uktad US -QWERTY, minimum 106 klawiszy, z wydzielonym
blokiem klawiatury numerycznej, wodoodporna oraz podswietlana

Touchpad z dwoma przyciskami

Dodatkowo wykonawca dostarczy wraz z komputerem mysz, klawiature,
listwe przepieciowa oraz monitor min 24” IPS

Certyfikaty i standardy

Producent komputera musi posiada¢ ISO 9001 co najmniej w zakresie
projektowania, produkcji i serwisu komputerdow.

Producent komputera musi posiadaé¢ ISO 14001, co najmniej w zakresie
projektowania i produkgcji.

Oferowany model komputera musi posiada¢ certyfikat Microsoft,
potwierdzajacy poprawng wspoélprace oferowanego modelu komputera z
systemem operacyjnym Windows 10 Pro for Workstations 64-bit

Zgodno$¢ ze standardem WMI

Oferowane komputery musza posiada¢ europejska deklaracje zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne producenta

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowej, mozliwos¢ weryfikacji konfiguracji fabrycznej zakupionego
sprzetu, a takze weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu
napraw urzgdzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego.

Dedykowany numer oraz email dla zgloszen awarii sprzetu objetego
gwarancjg typu OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod
wskazanym numerem telefonu lub adresem email mozna rowniez uzyska¢
informacje odno$nie statusu wykonywanej/zgloszonej naprawy. W ofercie
nalezy poda¢ numer oraz email.

Oferowany model komputera musi posiada¢ certyfikat Microsoft,
potwierdzajacy poprawna wspoéiprace oferowanego modelu komputera z
systemem operacyjnym Windows 10 64bit

Gwarancja

Gwarancji producenta 60 miesiecy z gwarantowang wizyta serwisu
nastepnego dnia roboczego od zgltoszenia awarii.

Monitor graficzny gléwny

Typ ekranu panoramiczny; ciektokrystaliczny z matrycg LCD, IPS 10 bit.
Powtoka powierzchni ekranu musi by¢ matowa.

Przekatna ekranu 1277

Rozdzielczo$¢ ekranu: 3840x2160 pikseli 4K

Jasno$¢: 350 cd/m?2
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Ztacza: 1xUSB-C ( PD 60W),1x DP,1 x HDMI, HUB USB ( dwa wyjscia USB w
standardzie 3.1 jedno w standardzie 2.0 )

Czas reakcji matrycy: 1 ms

Czestotliwos¢ odSwiezania: 15-137 Hz

Naturalny kontrast panelu: 1000:1

Zasilanie podswietlenia matrycy napieciem statym

Wielko$¢ plamki: 0,155x0,155 mm

Wymagane uktady wyréwnujace jasnos$¢ i barwe na catej powierzchni
panelu LCD.

Odwzorowywana przestrzen barw ~ 99% AdobeRGB

Odwzorowanie gamy sEGB na poziomie 100%

Sprzetowa  kalibracja monitora przy pomocy dedykowanego
oprogramowania dotaczonego do monitora.

Przetwarzanie informacji o kolorze: 16 bitowy LUT

Katy widzenia: 178 /178 w pionie i poziomie

Minimum 10 trybéw: ustawienia wtasne uzytkownika, standard sRGB,
standard AdobeRGB, tryby kalibracyjne

Funkcja PIVOT

Gwarancja

Gwarancji producenta 60 miesiecy z gwarantowang wizyta serwisu
nastepnego dnia roboczego od zgloszenia awarii.

Monitor graficzny pomocniczy

Typ ekranu panoramiczny; cieklokrystaliczny z matrycg IPS. Powloka
powierzchni ekranu musi by¢ matowa, utwardzona.

Przekatna ekranu 127"

Rozdzielczos$¢ ekranu: 2560x1440 pikseli (WQHD)

Jasno$¢: 350 cd/m2

Wielkos$¢ plamki: 0,233 mm

ZYacza: DVI, Display Port 1.2, HDMI 1.4, 4x USB 3.2 Gen 1, 1x USB 3.2 Gen 1

Czas reakcji matrycy: 5 ms

Czestotliwos¢ od$wiezania: 240 Hz

Kontrast statyczny: 1000:1

Katy widzenia: 178 /178 w pionie i poziomie

Whbudowane gto$niki

Funkcja PIVOT

Zabezpieczenie Kensington Lock

Mozliwosé montazu VESA

Gwarancja

Gwarancji producenta 60 miesiecy z gwarantowang wizytg serwisu
nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia awarii.

Uchwyt monitora

Regulowany stojak do dwéch monitoréw o wadze do 10 kg kazdy

Przeznaczony do monitoréw i telewizoréw o przekatnej do 30"

Regulacja wysoko$ci monitora

Regulacja kata pochylenia ekranu oraz obrotu prawo-lewo

Zgodny ze standardem VESA
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Musi posiada¢ funkcje PIVOT umozliwiajaca zmiane pozycji monitora z
horyzontalnej na wertykalng

Gwarancja

Gwarancji producenta 36 miesiecy.

Serwer lokalny

Serwer zarzadzajacy infrastruktura zamawiajacego przeznaczony do
wirtualizacji.

Obudowa serwera

Typu RACK, wysokos¢ nie wiecej niz 2U;

Szyny umozliwiajace wysuniecie serwera z szafy stelazowej;

Mozliwos$¢ zainstalowania 8 dyskéw twardych hot plug 2,5”;

Mozliwos$¢ zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz lub
elektrozamek) uniemozliwiajgcego fizyczny dostep do dyskéw twardych;
Zainstalowane dwa dyski SSD SATA 6G 480GB M.2 for VMware
Zainstalowany wewnetrzny naped DVD-RW.

Plyta gléwna

Dwuprocesorowa;

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera
Mozliwos$¢ zainstalowania modutu TPM 2.0;

Mozliwo$¢ rozbudowy do 8 aktywnych ztgcz PCl-e;

24 gniazda pamieci RAM;

Obstuga minimum 3TB pamieci RAM DDR4;

Minimum 2 sloty dla dyskéw M.2 na ptycie gtéwnej (lub dedykowanej
karcie PCI Express) nie zajmujace klatek dla dyskéw hot-plug;

Procesory

Serwer musi posiadac zainstalowane dwa procesory, o traktowaniu
minimum 2.1 GHz (Turbo Core do 3.4 GHz) i architekturze x86_64
osiggajagce  w  tescie SPEC CPU2017 Floating Point wynik
SPECrate2017_fp_base minimum 90 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dla dwéch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany na
stronie https://www.spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html

Pamie¢ RAM

Zainstalowane minimum 64 GB pamieci RAM DDR4 Registered
3200Mhz

Kontrolery LAN

Karta LAN, nie zajmujaca zadnego z dostepnych slotéw PCI Express,
wyposazona minimum w interfejsy: 2x 1Gbit Base-T, Zainstalowana
dodatkowa karta sieciowa 2x10Gb Base-T

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera;

1 port USB wewnetrzny;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim

Opcjonalny port serial, mozliwos¢ wykorzystania portu serial do
zarzadzania serwerem;

llos¢ dostepnych ztacz USB nie moze by¢ osiaggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejScidwek, rozgateziaczy czy dodatkowych Kkart
rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB serwera;

Karta graficzna
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Zintegrowana
Zasilanie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 94% (tzw. klasa Platinum) o
mocy minimalnej 800W;
Redundantne wentylatory hotplug;

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o stanie
serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii

Informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub usterka)

nastepujacych komponentow:

o karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI Express

e procesory CPU

e pamie¢ RAM z doktadnoscia umozliwiajaca jednoznaczng identyfikacje
uszkodzonego modutu pamieci RAM

e wbudowany na ptycie gtéwnej nos$nik pamieci M.2 SSD

e status karty zrzadzajacej serwera

e wentylatory

e Dbateria podtrzymujgca ustawienia BIOS plyty gtéwne

e 7zasilacze

Zintegrowany z plyta gtbwna serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

1. Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajacy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

e Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane zlacze R]-45 do komunikacji
wylacznie z kontrolerem zdalnego zarzgdzania z mozliwosScig przeniesienia tej
komunikacji na inng karte sieciowa wspoétdzielong z systemem operacyjnym;
Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej

Mozliwo$¢ zarzadzania przez 6 administratoréw jednocze$nie

Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢
montowania zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym
(cyfrowy KVM)

Obstuga serweréw proxy (autentykacja)

Obstuga VLAN

Mozliwo$¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU)

Wsparcie dla protokotu SSDP

Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3

Obstuga protokotu LDAP

Integracja z HP SIM

Synchronizacja czasu poprzez protok6t NTP

Mozliwo$¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz ustawien karty
zarzadzajacej

2. Oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID,
instalacje systemdw operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach
zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu
i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtdwna, procesory,
pamiec operacyjna);

3. Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajaca (lub zainstalowana)
pamiec flash o pojemnosci minimum 16 GB;
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4. Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych no$nikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

5. Serwer musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji
BIOS, Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny
interfejs) karty zarzadzajacej serwera bez posrednictwa innych no$nikéw
zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajacej.

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem
gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowana skuteczng
naprawa w miejscu uzytkowania sprzetu do konca nastepnego dnia od
zgtoszenia. Naprawa realizowana przez producenta serwera lub
autoryzowany przez producenta serwis.

Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne
zalozenie zgloszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

Bezptatna dostepnosé poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla oferowanego serwera - jezeli
funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta
serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniony w ofercie;

Mozliwos$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie
onsite z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy serwera
najpo6zniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (poda¢ koszt
na dzien sktadania oferty);

Pozostale wymagania

Elementy, z ktoérych zbudowane sg serwery musza byé produktami
producenta tych serwer6éw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate
musza by¢ objete gwarancja producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE, zamawiajacy w przypadku watpliwosci moze
wystapi¢ do wykonawcy lub producenta o potwierdzenie powyzszego
wymagania;

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera,
w ofercie nalezy podac¢ link do strony producenta na ktérej znajduje sie nr
telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtasza¢ usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na serwer, mozliwo$¢ po podaniu na
infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji
sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskow twardych, procesora, ilosé
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ
udzielonej gwarancji;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

Zgodnos¢ z normami: CB, RoHS, oraz CE. Zamawiajgcy na etapie oceny moze
wezwa¢ Wykonawce do przedstawienia certyfikatow potwierdzajacych
zgodnos$¢ z w/w normami.

Laptopy do biura projektu i zarzadzania IT

Komputer przenosny typu notebook (laptop) z ekranem 15,6" o
rozdzielczo$ci FHD WLED (1920x1080), matryca matowa antyrefleksyjna
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Matryca o jasnosci co najmniej 300 cd/m2

Procesor

Procesor taktowany zegarem co najmniej 3 GHz, oraz powinien osigga¢ w
tescie wydajnosci PassMark Performance Test (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 13 000
punktéw Passmark CPU Mark

Pamie¢ RAM

16MB pamieci typu DDR4 3200 MHz

Dysk Twardy

Zainstalowany jeden dysk M.2 NVMe SSD o pojemnosci 512 GB

Karty Graficzne

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujagca pamie¢ RAM systemu
dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified
Memory Access) - z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia co najmniej
do 1,7 GB pamieci. Obstugujaca funkcje: DirectX 12, OpenGL 4.5, OpenCL 2.0,
HLSL shader model 5.1

Karta dZzwiekowa

Karta dZzwiekowa zintegrowana z ptyta gtéwna, zgodna z High Definition,
wbudowane dwa gto$niki

Zasilanie

Bateria 65 Wh, Li-Ion. Do 10 godzin pracy na baterii.

Zasilacz o mocy min. 65 W.

BIOS

Mozliwo$é, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podigczonych do niego urzadzen zewnetrznych
odczytania z BIOS informacji o:

modelu komputera,

nr seryjnego komputera

wersji i daty kompilacji BIOS,

modelu procesora wraz z informacjami o predko$ci taktowania

Informacji o ilosci i typie pamieci RAM oraz o sposobie obsadzenia slotéw
Informacji o dysku twardym: model oraz pojemnos¢

MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

Mozliwo$¢ wytaczenia/wigczenia bez uruchamiania systemu operacyjnego
z dysku twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych min.:

karty sieciowej R]45

karty sieciowej WLAN

karty sieciowej WWAN

kamery

portoéw USB 3.0 (dziataja dalej, ale jako USB 2.0)

wszystkich portow USB

czytnika kart multimedialnych

czytnika kart mikroprocesorowych

czytnika linii papilarnych

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania z dysku twardego,
zewnetrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, poditaczonych do
niego, urzadzen zewnetrznych.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z USB
Mozliwo$¢ wilaczenia/wytgczenia hasta dla dysku twardego,
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Mozliwos¢ - bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego urzadzen
zewnetrznych - ustawienia hasta na poziomie systemu, administratora i
dysku twardego,

Dodatkowe oprogramowanie

Oprogramowanie dostarczone przez producenta komputera pozwalajace na
zdalng inwentaryzacje komputeréw w sieci, lokalng i zdalng inwentaryzacje
komponentéw komputera, umozliwiajagce co najmniej w pehni
automatyczng instalacje sterownikoéw urzadzen oparta o automatyczng
detekcje posiadanego sprzetu

Bezpieczenstwo

ZYacze typu Kensington Lock lub réwnowazne

Zintegrowany z ptyta gtdwna dedykowany uklad sprzetowy stuzacy do
tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwo$é szyfrowania
poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego.

System Operacyjny

Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 11 Pro 64-bitowy
w polskiej wersji jezykowej lub system réwnowazny wraz z no$nikiem
instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ jego
instalacje bez potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.
Zamawiajacy nie dopuszcza zaoferowania systemu operacyjnego
pochodzacego z rynku wtérnego, reaktywowanego systemu.

Porty i zlacza

4x USB w tym minimum 2 typu USB 3.2 Gen1 typu A oraz przynajmniej dwa
typu USB Type C, Thunderbolt 4 (40 Gbps) z mozliwoscig zasilania urzadzen
zewnetrznych z moca do 15W oraz z obstuga sygnatu Display Port 1.4a)

1x HDM], czytnik kart, Audio: line-in/line-out combo, Bluetooth 5.2

Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ-45 zintegrowana z plyta
gléwna

Kamera FHD z dwoma cyfrowymi mikrofonami wbudowanymi w obudowe
matrycy

Klawiatura uktad US -QWERTY, minimum 105 klawiszy, z wydzielonym
blokiem klawiatury numerycznej, wodoodporna oraz podswietlana

Touchpad z dwoma przyciskami

Certyfikaty i standardy

Producent komputera musi posiada¢ ISO 9001 co najmniej w zakresie
projektowania, produkcji i serwisu komputerow.

Producent komputera musi posiada¢ ISO 14001, co najmniej w zakresie
projektowania i produkgcji.

Oferowany model komputera musi posiada¢ certyfikat Microsoft,
potwierdzajacy poprawng wspoéiprace oferowanego modelu komputera z
systemem operacyjnym Windows 10 Pro for Workstations 64-bit

Zgodnos¢ ze standardem WMI

Oferowane komputery musza posiada¢ europejska deklaracje zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne producenta

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowej, mozliwo$¢ weryfikacji konfiguracji fabrycznej zakupionego
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sprzetuy, a takze weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu
napraw urzadzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego.
Dedykowany numer oraz email dla zgloszen awarii sprzetu objetego
gwarancjg typu OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod
wskazanym numerem telefonu lub adresem email mozna réwniez uzyskac
informacje odno$nie statusu wykonywanej/zgtoszonej naprawy. W ofercie
nalezy podaé numer oraz email.
Oferowany model komputera musi posiada¢ certyfikat Microsoft,
potwierdzajacy poprawng wspoélprace oferowanego modelu komputera z
systemem operacyjnym Windows 10 64bit
Gwarancja
Gwarancji producenta 60 miesiecy z gwarantowang wizyta serwisu
nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia awarii.
9. | NarzedziaIT 1 kpl.
Zaciskarka wtykéw RJ-45
Tester okablowania LAN UTP i STP
N6z LSA
Etykietownica
Zestaw profesjonalnych wkretakéw precyzyjnych
Zestaw Srubokretéw montazowych
Zestaw szczypiec precycyjnych
Zestaw kluczy nasadowych i oczkowych
Multimetr
Narzedzie do $ciggania izolacji
Torba lub walizka narzedziowa
10. | Zestaw komputerowy w wersji "Pro" 12

Plyta gléwna

Zaprojektowana przez producenta jednostki centralnej komputera,
wyposazona w min. :

¢ 4 sloty pamieci lub wiecej, obstugujacej czestotliwo$¢ minimum 2666 MHz lub
wiecej

1 x PCI Express 4.0 x4(mechanicznie x16)

1 x PCI Express 3.0 x4 (mechanicznie x16)

1x PCI Express 3.0 x1

1x PCI Express 5.0 x16

6x ztacza SATA 6.0 Gb/s z obstugg RAID 0/1/5/10

3x M.2 w tym co najmniej 2x M.2-2280 dla dysku SSD o parametrach co najmniej
PCle 4.0 x4 z mozliwo$cig utworzenia RAID 0 lub RAID 1;

Chipset musi by¢ dostosowany do oferowanego procesora

Procesor

Procesor klasy x86, o traktowaniu 3,2 GHz, zapewniajgcy rownowazng
wydajnos$é min. 20000 pkt w tescie Passmark CPU Mark 10 wg wynikdw

dostepnych na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html
Pamie¢ RAM

32GB DDRS5. Pamieci taktowane z czestotliwos$cig co najmniej 2999 MHz,
minimum 3wolny slot pamieci na ptycie gtéwnej
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Minimalny rozmiar mozliwego rozszerzenia obstugiwanej pamieci,
zapewniony i potwierdzony przez producenta komputera: 128 GB

Dysk twardy

Minimum jeden dysk 1TB SSD z interfejsem M.2 NVMe, zawierajacy partycje
RECOVERY  umozliwiajgca  odtworzenie  systemu  operacyjnego
zainstalowanego na komputerze przez producenta, po awarii, do stanu
fabrycznego (tryb OOBE dla systemu MS Windows)

Mozliwo$¢é zamontowania w obudowie co najmniej jednego dysku 3,5 cala
lub co najmniej dwéch dyskéw 2,5 cala.

Karta Graficzna

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujagca pamie¢ RAM systemu
dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki. Petna obstuga funkcji i
standardow DX12, OpenGL 4.5, OpenCL 2.1

Dedykowana karta graficzna niezintegrowana, zapewniajgca rownowazng
wydajnosé, z pamiecig wtasng min. 12GB, osiggajaca w tescie min. 31500 pkt
w  tescie Passmark GPU wg wynikéw dostepnych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu list.php

Model karty nalezy podac w ofercie

Karta dZzwiekowa

Karta dZwiekowa zintegrowana z ptyta gldwng, w standardzie High
Definition Audio 5.1,

Karta sieciowa

Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet R] 45
Wspierajgca funkcje Wake on LAN (funkcja wiaczana przez uzytkownika) i
PXE

Porty

Audio: z przodu ziacze 2 w 1 z mozliwoscig podtaczenia zestawu
stuchawkowego mikrofonem; z tytu osobne wejscie Line-in oraz wyjscie
Line-out, Czytnik kart SD

USB z przodu obudowy co najmniej 4 szt. w tym co najmniej 2 szt. USB 3.2
oraz co najmniej 1 szt. USB 3.2 Gen 2 (typu C)

z tytu obudowy co najmniej 6 szt. USB w tym co najmniej 3x USB 3.2 Gen 2
oraz co najmniej 1x USB 3.2 Gen 2x2 Typu C z funkcjg power delivery 15w

Obudowa i zasilanie

Typu micro tower przystosowana do pracy w pionie, z obstugg kart PCI
Express o petnym profilu Lub 1x karta low profile i 1x full profile

Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien
pozwala¢ na demontaz kart rozszerzen, napeddéw optycznych, dyskow
twardych (za wyjatkiem dysku M.2), bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycia wkretéw i $rub oraz $rub motylkowych);

Zasilacz o mocy max. 680 W. Zasilacz spetniajacy kryteria 80Plus PLATINUM
wedtug informacji podane;j na stronie:
https://www.clearesult.com/80plus/ .

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 11 Pro 64-bitowy
w polskiej wersji jezykowej lub system réwnowazny wraz z nos$nikiem
instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ jego
instalacje bez potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.
Zamawiajacy nie dopuszcza zaoferowania systemu operacyjnego
pochodzgcego z rynku wtérnego, reaktywowanego systemu.
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BIOS

Mozliwos¢ odczytania z BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych , informacji na temat:

- wersji BIOS

- nazwy modelu oraz numeru seryjnego,

- nazwy plyty gtéwnej,

- zainstalowanego procesora (taktowanie, pojemno$¢ pamieci cache, liczba
rdzeni),

- pamieci operacyjnej RAM wraz z informacjg o predkosci pamieci oraz
obsadzeniu slotéw pamieci,

- adresie MAC Kkarty sieciowej,

Mozliwos¢ z poziomu BIOS:

- wylaczenia selektywnego portéw USB, minimum wylgczanie portéw z
przodu oraz wytaczanie portéw z tytu jako grup oraz wytaczenie wszystkich
zewnetrznych portow;

- skonfigurowania trybu mapowania podtaczonej przez USB pamieci typu
flash umozliwiajacego emulacje co najmniej: stacji dyskietek, dysku
twardego, napedu optycznego;

- wlaczenia/wytaczenia nastepujacych urzadzen zintegrowanych: uktadu
dzwiekowego, interfejsu WLAN z Bluetooth, kamery oraz mikrofonu;

- wlaczenia/wylaczenia nastepujacych ustawienn procesora: obstugi
wielowatkowosci, okreslenie liczny aktywnych rdzeni procesora,
sprzetowego wsparcia wirtualizacji, trybu SpeedStep, trybu Turbo,
zarzadzania zuzyciem energii w procesorze (stanu C)

- wylaczenia selektywnego (pojedynczego) portéw SATA,

- wlaczenia/wytgczenia automatycznego testowania wszystkich dyskow w
komputerze podczas jego uruchomienia;

- wilaczenie/wylaczenie funkcjonalnosci TPM oraz mozliwo$é odczytania
informacji o wersji TPM oraz wersji jego oprogramowania (firmware) i
producencie;

- zmiany pracy wentylatorow miedzy trybem optymalizacji gtosnosci lub
temperatury,

- odczytania informacji o temperaturze procesora oraz dysku SSD M.2 a
takze predkosci pracy wentylatora chtodzacego procesor;

- ustawienia hasta: administratora, uzytkownika, Power-On oraz HDD z
zachowaniem nastepujacych zaleznos$ci miedzy nimi: brak mozliwosci
ustawienia czy zmiany ktéregokolwiek z pozostatych haset bez
wczesniejszego ustawienia hasta administratora. Brak mozliwo$ci zmiany
hasta HDD czy Power-On bez podania hasta administratora;

- wlaczenia/wylaczenia monitorowania stanu czujnika otwarcia obudowy;
- wilaczenia/wytgcznie mozliwosci bootowania komputera z urzadzen
zewnetrznych;

- stawienia informacji o uzytkowniku komputera lub numeru
inwentaryzacyjnego o dtugosci co najmniej 80 znakéw;

- mozliwos$¢ zbierania i przegladania logéw zdarzen z informacja odno$nie
godziny, daty i kodu btedu zdarzenia; mozliwo$¢ wyczyszczenia zawartosci
logow;

- ustawienie automatycznej aktualizacji BIOS z serwera producenta
komputera

- wlaczenia/wytgczenia mozliwosci aktualizacji BIOS za pomocg
mechanizmu Windows Update
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- wlaczenia/wylaczenia mozliwosci powrotu do starszej niz aktualnie
zainstalowana wersji BIOS;

- wlaczenia/wylaczenia funkcji Secure Boot oraz okreslenia trybu pracy
funkcji Secure Boot;

- ustawienia stanu pracy komputera po zaniknieciu i przywrdéceniu
zasilania. Do wyboru co najmniej trzy stany: Wiaczony, Wytaczony oraz
Poprzedni stan (sprzed awarii zasilania);

- wlaczenia/wyltaczenia zewnetrznego (niezintegrowanego) przycisku
zasilania (np. w klawiaturze);

- wilaczenia/wytaczenia funkcji Wake On LAN

- uruchomienia z poziomu BIOS zintegrowanego systemu diagnostycznego
pozwalajgcego na przetestowanie co najmniej procesora, pamieci RAM oraz
dysku.

Bezpieczenstwo i zarzadzanie

Mozliwos¢ zastosowania mechanicznego zabezpieczenia przed kradzieza
komputera.

Zamek zatrzaskowy z kluczem, nie wystajagcy poza obrys obudowy
zabezpieczajacy przed niepowotanym dostepem do wnetrza obudowy.
Funkcjonalno$¢ TPM 2.0.

Certyfikowane oprogramowanie umozliwiajace - bez wzgledu na stan czy
obecnos$¢ systemu operacyjnego w bezpieczny (bezpowrotny) sposéb
usuniecie danych z dysku twardego - w ofercie nalezy podaé¢ nazwe i
producenta oprogramowania.

System diagnostyczny dziatajacy bez udziatu systemu operacyjnego, czy tez
jakichkolwiek dotaczonych urzadzen na zewnatrz czy tez wewnatrz
komputera, umozliwiajacy otrzymanie informaciji o:

- modelu, oznaczeniu i numerze seryjnym Kkomputera, pojemnosci
zainstalowanej pamieci RAM

Oprogramowanie diagnostyczne musi umozliwia¢:

- wykonanie testu pamieci RAM,

- wykonanie podstawowego testu prawidtowej pracy CPU

- wykonanie testu dysku twardego.

System Diagnostyczny dziatajacy nawet w przypadku uszkodzenia dysku
twardego z systemem operacyjnym komputera (Zaimplementowany w
sprzetowym mikrokodzie ptyty gtdéwnej)

Oprogramowanie dodatkowe

Dodatkowe w pelni funkcjonalne oraz nieodptatne licencyjnie
oprogramowanie producenta sprzetu pozwalajgce na w peni
automatyczng instalacje sterownikéw urzadzen oparta o automatyczna
detekcje posiadanego sprzetu

Certyfikaty i standardy

Producent komputera musi posiada¢ ISO 9001 co najmniej w zakresie
projektowania, produkcji i serwisu komputerow.

Producent komputera musi posiada¢ ISO 14001, co najmniej w zakresie
projektowania i produkcji.

Oferowany model komputera musi posiada¢ certyfikat Microsoft,
potwierdzajacy poprawng wspoélprace oferowanego modelu komputera z
systemem operacyjnym Windows 10 Pro

Zgodnos¢ ze standardem WMI

Potwierdzenie spelnienia kryteriow srodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych
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w postaci o$wiadczenia wykonawcy wystawionego na podstawie
dokumentacji producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie ,Opracowanie
propozycji kryteriow srodowiskowych dla produktéw zuzywajacych
energie mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na
potrzeby zamoéwien publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w
szczegblnosci zgodnosci z norma ISO 1043-4 dla plyty gléwnej oraz
elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 gram

Oferowane komputery stacjonarne muszg posiada¢ europejska deklaracje
zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne producenta

Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji
produktowej, mozliwos¢ weryfikacji konfiguracji fabrycznej zakupionego
sprzetuy, a takze weryfikacji posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu
napraw urzadzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego.

Dedykowany numer oraz email dla zgloszen awarii sprzetu objetego
gwarancjg typu OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod
wskazanym numerem telefonu lub adresem email mozna réwniez uzyskac
informacje odnosnie statusu wykonywanej/zgtoszonej naprawy. W ofercie
nalezy podaé numer oraz email.

Klawiatura i mysz

Klawiatura USB w uktadzie polskim programisty (105 klawiszy) z kablem o
dtugosci min. 1,8 m

Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolka (scroll) z kablem o dlugosci min.
1,8 m.

Listwa przepieciowa

Gwarancja

Gwarancji producenta 60 miesiecy z gwarantowanag wizyta serwisu
nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia awarii.

MONITOR

Typ ekranu panoramiczny; cieklokrystaliczny z matryca IPS. Powloka
powierzchni ekranu musi by¢ matowa.

Przekatna ekranu: 27"

Rozdzielczos$¢ ekranu: 2560x1440 pikseli (WQHD)

Jasno$¢: 400 cd/m2

ZYacza: DisplayPort x1, HDMI x1

Czas reakcji matrycy: 1 ms

Czestotliwos¢ od$wiezania: 240 Hz

Kontrast statyczny: 1000:1

Kontrast ACR: 80M:1

Whbudowane gto$niki

Funkcja PIVOT

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania, redukcja niebieskiego
Swiatta

Mozliwosé montazu VESA

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

11.

Niszczarka
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Mobilna niszczarka przybiurkowa z podajnikiem na 100 arkuszy papieru.

Hartowane watki tnace z litej stali.

Szerokos¢ ciecia - 4 mm

Dtugosé $cinka - 25 mm

Rodzaj ciecia - Ciecie na $cinki

Stopien ochrony (DIN 66399) P-4

Niszczone materiat - papier, karta kredytowa, zszywKi, spinacze do papieru

Pojemnos$c¢ Kosza - 251

Poziom gtosnosci (bieg jatowy) - 56 dB

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

12.

Niszczarka

Mobilna  niszczarka  przybiurkowa  automatyczna z  funkcjg
samooczyszczenia

Automatyczny podajnik na 600 kartek

Hartowane watki tnace z litej stali.

Szerokos¢ ciecia - 4 mm

Dtugo$¢ $cinka - 36 mm

Rodzaj ciecia - Ciecie na $cinki

Stopien ochrony P-4

Niszczone materiat - papier, karta kredytowa, zszywki, spinacze do papieru

Pojemno$¢ kosza - 1101

Poziom glosnosci (bieg jatowy) - 55 dB

Praca w trybie ciggtym 240 minut

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

13.

Urzadzenie wielofunkcyjne

Typ urzadzenia: Kolorowe laserowe urzgdzenie wielofunkcyjne A3

Panel sterowania

Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT WSVGA o przekatnej 10,1 cala

Pamie¢

RAM 3,5 GB

Dysk SSD 256 GB

Interfejsy podlaczeniowe

1000Base-T/100Base-TX/10Base-T

1 port USB 2.0 (host), 1 port USB 3.0 (host), 1 port USB 2.0 (urzadzenie)

Bezprzewodowa sie¢ LAN (IEEE 802.11 b/g/n)

Pojemnos¢ podajnikéw papieru (arkusze A4, 80 g/m?)

Podajnik uniwersalny na 100 arkuszy
2 kasety po 550 arkuszy papieru

Funkcje wykanczania

Sortowanie, grupowanie, przesuniecie, zszywanie, oprawa zeszytowa,
dziurkowanie

Obstugiwane formaty nosnikéw

SRA3, A3, A4, A4R, A5, ASR, A6R, B4, B5, B5R
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Funkcje

Szybko$¢ drukowania jednostronnie: do 22 str./min A4

Rozdzielczosé drukowania w czerni i kolorze (dpi) 1200x1200

Mozliwo$¢ drukowania z urzadzen przeno$nych

Szybko$¢ kopiowania jednostronnie: do 22 str./min A4

Rozdzielczo$¢ skanowania (dpi) 600x600

Automatyczny dwustronny podajnik dokumentéw DADF

Mozliwos¢ przesytania danych: E-mail / Internet FAX (SMTP), SMB wer.
3.1.1, FTP, WebDAV, Mail Box

Uwierzytelnianie uzytkownika (logowanie zdjeciem, logowanie zdjeciem i
kodem PIN, logowanie kartg, nazwa uzytkownika i hasto, logowanie na
poziomie funkcji, logowanie mobilne)

Poziom nateZenia hatasu 60 dB

Wydajnos$¢ tonera czarnego 35000 stron, koloru 25000 stron

Do kazdej drukarki Wykonawca oprécz toneréw startowych dostarczy
komplet tonerow.

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

14.

Drukarka na biurko

Drukarka laserowa monochromatyczna A4

Pamie¢

32MB

Interfejsy podlaczeniowe

Port USB 2.0

Bezprzewodowa sie¢ LAN (IEEE 802.11 b/g/n)

Pojemno$¢ podajnikéw papieru (arkusze A4, 80 g/m?)

Podajnik na 150 arkuszy

Obstugiwane formaty nosnikow

A4, A5,B5

Funkcje

Szybko$¢ drukowania jednostronnie: do 20 str./min A4

Rozdzielczo$¢ drukowania (dpi) 2400x600

Mozliwo$¢ drukowania z urzadzen przenosnych

Poziom natezenia hatasu 51 dBA

Wydajnos¢ tonera 1500 stron

Do kazdej drukarki Wykonawca oprécz toneréw startowych dostarczy
komplet tonerdw.

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

15.

Projektor

Projektor laserowy 4K UHD Full 3D

Rozdzielczo$¢ 3840 x 2160

Jasno$é: 3000 Im

Kontrast 2 500 000 :1
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Natywne proporcje ekranu 16:9

Automatyczna pionowa korekcja trapezowa

System wysSwietlania SXRD lub laser

Rozmiar ekranu od 1m do 7m

Odlegtos¢ instalacji od ekranu 1.5m - 8.0 metra

Projektor musi umozliwia¢ wyswietlanie filméw 3D

Projektor musi umozliwiaé wyswietlanie kontentu w oswietlonym
pomieszczeniu

30.000 godzin bezobstugowego laserowego Zrédta swiatta

Kompatybilno$¢ z komputerem UHD, FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA,
SVGA, VGA, Mac

Wyjs$cia HDMI x 2, mini jack, USB, Lan R]-45, RS-232, S/PDIF, USB x2

Zabezpieczenie antykradziezowe, blokada Kensington, ochrona hastem

Pilot zdalnego sterowania

WIFI

Glosniki 2x10W

W zestawie Przewdd zasilajacy AC, pilot zdalnego sterowania, skrécona
instrukcja obstugi, adapter bezprzewodowy USB

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

16. | Drukarka 3D 1
Technologia druku FDM
Obszar roboczy 355x254x355 mm
Rodzaj filamentéw: PLA, ABS, Carbon Fiber, Wood, Nylon, PC, PTEG, HIPS,
PP, Flexible, TPU, PVA,
Srednica glowicy drukujacej: 0.4mm (0.3, 0.5, 0.6, 0.8, 1.0mm)
Zakres temperatury pracy dyszy: 420 °C
Liczba gltowic: 2
Automatyczna kalibracja platformy roboczej
Mozliwos$¢ instalacji dwdch pojemnikéw
Mozliwo$¢ pracy z wieloma typami plikéw m.in. STL, STEP, IGS
Zabezpieczenie przed utratg zasilania oraz brakiem filamentu - powrét do
ostatniej pozycji glowicy
Grzana komora drukowania, mozliwo$¢ suszenia materiatu o wysokiej
higroskopijnosci
Gwarancja
Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.
17. | Skaner 3D 1

Profesjonalny skaner reczny przeznaczony do digitalizacji duzych obiektéw

Mozliwo$¢ pracy wewnatrz i na zewnatrz

Zrédto $wiatta LED

Dokladnosc¢ skanowania
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Reczny skan HD: 0.045 mm , Reczny szybki skan: 0.1 mm , Automatyczny i
Statyczny: 0,04 mm

Szybkos$¢ skanowania

Reczny skan HD: 10 fps 3 000 000 punktow/s,
Reczny szybki skan: 30 fps 1 500 000 punktéw/s,
Automatyczny i Manualny: Pojedynczy skan<1s

Pozostale funkcje

Mozliwos¢ skanowania tekstur

Zakres pojedynczego skanu 150 x 120 mm — 250 x 200 mm

Mozliwos$¢ pracy z wieloma typami plikéw m.in. STL, OBJ, PLY, ASC, 3MF i P3

Mozliwo$¢é swobodnego wybdr trybu sledzenia: po markerach, po cechach
charakterystycznych, po teksturach.

7 linii odczytywania danych

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

18.

Ploter + skaner

Ploter w formacie AO w technologii druku atramentowego

Wyposazony w 6 wkltadoéw z atramentem oraz jedna gtowice drukujaca

Zainstalowana pamie¢ 128 GB

Pojemnos¢ dysku twardego 500GB

Szybko$¢ druku w Kolorze i mono 3 strony

Poziom hatasu 42dB

Rozdzielczo$¢ druku mono i kolor 2400x1200 dpi

Mozliwosé skanowania

Szerokos¢ rolki do 36 cali

Srednica rolki do 140mm

Obstugiwane formaty nos$nikéw A0, A1, A2, A3, A4

Obstugiwane rodzaje no$nikéw

papier typu bond i powlekany (bond, powlekany, powlekany o wysokiej
gramaturze, papier o bardzo wysokiej gramaturze oraz matowy, kolorowy)
papier techniczny (kalka kreslarska, papier bond poéiprzezroczysty,
welinowy)

folia (przezroczysta, matowa, poliestrowa)

papier fotograficzny (satynowany, btyszczacy, potbtyszczacy, matowy, o
wysokim potysku)

nos$nik pod$wietlany (two-view cling, papier do uzytku w pomieszczeniach,
polipropylenowy, winylowy)

nosnik samoprzylepny (two-view cling, papier do wuzytku w
pomieszczeniach, polipropylenowy, winylowy)

Mozliwos$¢ druku w sieci LAN RJ45

Wykonawca dostarczy urzadzenie kompletne gotowe do pracy to znaczy
ploter, 2 rolki, stojak drukarki i pojemnik na nosniki, osie, gtowice drukujace,
startowe wktady atramentowe, podrecznik uzytkownika, przewody
zasilania, dedykowane oprogramowanie

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.
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19.

Monitor interaktywny

Monitor dotykowy interaktywny o przekatnej minimum 65”

Monitor musi umozliwi¢ czterem uzytkownikom, jednoczesne
udostepnianie tresci z ich urzadzen z systemem Windows, iOS, macOS,
Chrome lub Android

Monitor musi posiadaé¢ tryb podwdjnej aplikacji, pozwalajacy na
uruchomienie na ekranie dwoch aplikacji jednoczesnie

Monitor musi posiada¢ ekran przeciwodblaskowy odporny na odciski
palcéw, filtr emisji niebieskiego $wiatta oraz brak efektu , migotania ekranu”

Monitor musi posiadaé technologia dotykowa identyfikator pidéra i obiektu
zapewniajgcy bezproblemowa obstuge

Wymagania funkcjonalne

Rozdzielczo$é: UHD 3840x2160

Jasnos¢: 400 cd/cm?2

Standardowy format obrazu 16:9

Wspétczynnik kontrastu: 5000

Contrast ratio (dynamic): 7000

Katy widzenia: 178°

Czas reakcji: 6ms

Zywotno$¢é: 50 000 godzin

Display colours: 1070

Liczba glo$nikdw: 2, 20 watdw na gtosnik

Twardo$¢ powierzchni: 7H

Szkto: Hartowane, przeciwodblaskowe, odporne na odciski palcow

Montaz VESA

Bezprzewodowe WIFI czestotliwo$¢ robocza: 2.4G/5G

Narzedzie dotyku: palec, pasywny dtugopis na podczerwien

Pamie¢ RAM 8GB

Pamie¢ masowa 64GB

Jezyki wyswietlacza: angielski, francuski, niemiecki, polski

Porty wejscia

HDMI 2.0 x3, VGA x1, Audio 3.5mm x1, S/PDIF x1, USB 3.0 x4, RS232 x1, R]45
X2,
USB-C x1, USB Touchport x2

Zdalne sterowanie pilotem

Zestaw musi zawiera¢ monitor interaktywny, kabel zasilajacy, kabel HDM],
2x pidro do pisania, pilot zdalnego sterowania, baterie do pilota, instrukcje
obstugi, ptyte CD ze sterownikami, mocowanie VESA

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

20.

Projektor

Jasny projektor laserowy Full 3D

Ultra krétki obiektyw, obraz z odlegtosci mniejszej niz 50 cm

Technologia laserowa DuraCore, minimum 30.000 godzin bezobstugowego
laserowego Zrddia §wiatta
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Odpornos¢ na kurz - Certyfikat IP5X odpornosci na kurz

Projektor musi umozliwia¢ wyswietlanie kontentu w oswietlonym
pomieszczeniu

Technologia wyswietlania DLP

Rozdzielczos¢ WUXGA (1920x1200)

Jasno$¢ 5000 lumenow

Kontrast 100000:1

Natywne proporcje ekranu 16:9

Wspotczynnik projekeji 0,9:16,2

Korekcja trapezowa - pozioma 10 stopni

Korekcja trapezowa - pionowa 10 stopni

Glosnik 10 W

Funkcja automatycznego wytgczania

Praca w trybie 24/7

Zrédto $wiatta Laser

Zywotno$¢ LASERA 30000 godzin

Odlegtos¢ wyswietlania 0.727m - 0.84m

Kompatybilno$¢ z komputerem FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA,
VGA, Mac

Zabezpieczenie antykradziezowe, blokada Kensington, ochrona hastem

Porty HDMI x2, VGA x1, Audio 3.5mm x 1, Mic 3.5mm x 1, USB-A x1, RS232
x1, RJ45 x1

W zestawie Przewdd zasilajagcy AC, pilot zdalnego sterowania, skrécona
instrukcja obstugi, adapter bezprzewodowy USB

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

III. | NAGLOSNIENIE KONFERENCY]JNE
1. | Para kolumn gtosnikowych 1

Para kolumn gtosnikowych musi tworzy¢ jeden zestaw z pozostaltymi
elementami nagto$nienia konferencyjnego.

Mozliwos¢ zlozenia zestawu kolumnowego o wiekszej liczbie kolumn
gtosnikowych bez stosowania dodatkowych rozgateziaczy, kontynuujac
instalacje kolumnowa od pierwszej do drugiej kolumny

Mozliwos$¢ zastosowan zewnetrznych, podwyzszona odpornosé na warunki
atmosferyczne

Konstrukcja z wysokoodpornych na uderzenia i otarcia tworzyw

Moc Max: 500W

Moc RMS: 150W

Pasmo: 55Hz-20kHz

Impedancja: 80hm

Mozliwo$¢ mocowania na statywie

Gniazda speakon: x2 (réwnolegte)

Membrana gto$nika wysokotonowego typu C: 25mm

Gtos$nik basowy: 25cm, 10"

Do kolumn musi zosta¢ dotozony zestaw statywdow

Minimalna wysoko$¢ kolumny od podtogi przy maksymalnym rozlozeniu
podstawy statywu: 120cm
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Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

Para zestawdéw glosnikowych 1
Para zestawow gtosnikowych musi tworzy¢ jeden zestaw z pozostatymi
elementami nagtos$nienia konferencyjnego.

Mozliwos¢ zlozenia zestawu kolumnowego o wiekszej liczbie kolumn
gtosnikowych bez stosowania dodatkowych rozgateziaczy, kontynuujac
instalacje kolumnowa od pierwszej do drugiej kolumny

Mozliwos$¢ zastosowan zewnetrznych, podwyzszona odporno$é na warunki
atmosferyczne

Konstrukcja z wysokoodpornych na uderzenia i otarcia tworzyw

Moc Max: 500W

Moc RMS: 150W

Pasmo: 55Hz-20kHz

Impedancja: 80hm

Mozliwos¢ mocowania na statywie

Gniazda speakon: x2 (réwnolegte)

Membrana glo$nika wysokotonowego typu C: 25mm

Gtosnik basowy: 25cm, 10"

Do kolumn musi zosta¢ dotoZony zestaw statywow

Minimalna wysoko$¢ kolumny od podiogi przy maksymalnym roztozeniu
podstawy statywu: 120cm

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

Podwdjny odbiornik wieloczestotliwos$ciowy 1
Podwdjny odbiornik wieloczestotliwo$ciowy musi tworzy¢ jeden zestaw z
pozostatymi elementami nagto$nienia konferencyjnego.

Odbiornik musi obstuzy¢ wszystkie dostarczone w zaméwieniu nadajniki
Zasieg do 80m od nadajnikow

Typ modulacji: PLL

Pasmo przenoszenia:100Hz~19kHz + 3dB

Pasmo UHF

Gwarancja

Cate rozwiagzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

Mikrofon doreczny z nadajnikiem wieloczestotliwosciowym 1

Mikrofon doreczny z nadajnikiem wieloczestotliwo$ciowym musi tworzy¢
jeden zestaw z pozostatymi elementami nagto$nienia konferencyjnego.

W zestawie musza sie znajdowa¢ dwa nadajniki mikrofonu
bezprzewodowego, Mikrofon doreczny, mikrofon nagtowny + nadajnik
bodypack (mikrofon nagtowny + mikrofon krawatowy)

Gwarancja
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Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

4-strefowy wzmacniacz matryco PA mono

4-strefowy wzmacniacz matrycowy PA mono musi tworzy¢ jeden zestaw z
pozostatymi elementami nagtosnienia konferencyjnego.

Mikser z wbudowanym wzmacniaczem 2x200W

[1o$¢ kanatow: 4

Rodzaj gniazd wejsciowych: Jack 6.35mm i XLR

Wbudowany odtwarzacz mp3, Bluetooth, rejestrator

Urzadzeniu musi by¢ dostarczone z pelnym okablowaniem umozliwiajagcym
podtaczenie wszystkich dostarczanych urzgdzen zestawu konferencyjnego

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

Odtwarzacz CD/MP3 z interfejsem USB

Odtwarzacz CD/MP3 z interfejsem USB musi tworzy¢ jeden zestaw z
pozostatymi elementami nagto$nienia konferencyjnego.

Odtwarzacz musi by¢ przeznaczony do zastosowan naglto$nieniowych.

Odtwarzanie z MP3 CD, karty SD, USB

Obstugiwane formaty Audio-CD, CD MP3, pliki MP3

Wyjscia 2 x analogowe stereo

Ztacza wyjsciowe cinch, XLR

Pilot zdalnego sterowania

Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.

IV.

PODEST SCENICZNY

Podest sceniczny z systemem transportowym

10

Podest sceniczny z blatem antyposlizgowym o wymiarach min. 1x1m
jednego modutu

Podesty musza tgczy¢ sie w jeng catos¢, lub w dowolng konfiguracje

Regulowane nogi o wysokosci 40-60 cm

Zestaw lacznikéw i uchwytéw montazowych

Schody modutowe umozliwiajace wejécie na podest

Wézek do transportu i sktadowania podestow

Gwarancja

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym okresem
gwarancji.




