SPECYFIKACJA INTELIGENTNEGO SYSTEMU PRODUKCYJNEGO (ISP) KLASY MES
W ramach projektu POIR.03.02.01-08-0001/21 firma Radon realizuje projekt wdrożenia nowoczesnej linii do produkcji mebli teksturowanych 3D, w skład której wchodzi szereg zaawansowanych maszyn przemysłowych od różnych dostawców. Maszyny obejmują przemysłową automatyczną piłę panelową, dwie maszyny CNC, przemysłową automatyczną linię lakierniczą z piecem na gorące powietrze (i opcją rozbudowy o lampy UV), przemysłową próżniową maszynę membranową oraz przemysłowe maszyny do szlifowania i rzeźbienia przelotowego do operacji frezowania 3D.
Aby osiągnąć pożądany poziom automatyzacji i integracji systemu produkcyjnego, istotnym jest, aby wszystkie maszyny współpracowały ze sobą bezproblemowo. Wymagamy, aby dostawcy rozumieli charakter projektu, tak aby zaoferować elastyczne warunki gwarancji i rękojmi, które będą zgodne z wymogami projektu. Celem jest, aby wszystkie systemy i urządzenia działały zgodnie z przeznaczeniem, a wszelkie problemy były sprawnie rozwiązywane, zmniejszając przestoje i opóźnienia w produkcji.
Wymagane funkcjonalności.

· Efektywny proces - elastyczne planowanie produkcji pozwalające na jej optymalizację (zwiększenie wydajności i lepsze wykorzystanie mocy produkcyjnych) w celu zmniejszenia zużycia materiału, ilości przestojów, czasu przechodzenia materiału przez maszynę oraz działań niepotrzebnych.
·  Zoptymalizowana jakość - automatyczne przesyłanie danych do maszyn przetwarzających zmniejsza ich poziom błędów, optymalizacja jakości danych dzięki korekcie opartej na regułach i przesyłaniu danych z nadrzędnego systemu, możliwość generowania brakujących danych przez system.
· Przejrzystość danych - automatyzacja procesów, która sprawia, że produkcja jest przejrzysta, umożliwiając lepszy monitoring i kontrolę, możliwość wykrywania problemów na wczesnych etapach produkcji, dzięki czemu zachowany jest jej cykl i termin dostaw.
· System produkcyjny powinien zapewniać pełną digitalizację, optymalizację i transparentność. Początek procesu produkcyjnego rozpoczyna się od przeniesienia zamówień z CAD|CAM. Dane CNC (Computerized Numerical Control) są następnie dostarczane sekwencyjnie do każdej maszyny od początku do końca linii technologicznej za pomocą skanera kodów kreskowych. Zakończenie procesu sygnalizowane jest komunikatem wyświetlanym po końcowym montażu po zakończeniu produktu. Podprocesy produkcyjne są zautomatyzowane i rejestrowane cyfrowo. W każdej chwili możliwe jest wygenerowanie zestawienia dla procesu planowania produkcji, biorąc pod uwagę serie, które go dotyczą.
MODUŁY MES
· Zarządzanie modułami
a) Raport z realizacji zamówienia

· Moduł konserwacji
Oprogramowanie MES musi zawierać moduł utrzymania ruchu z raportowaniem awarii (z możliwymi do wybrania przyczynami) i okresowymi przypomnieniami o operacjach. Moduł powinien umożliwiać łatwe raportowanie online, bezproblemową komunikację, śledzenie zadań i bezpieczeństwo danych. Konfigurowalne kategorie awarii, integracja z istniejącymi systemami i niezawodne możliwości raportowania są niezbędne. Skalowalne rozwiązanie musi być wyposażone w niezawodne wsparcie i aktualizacje w celu poprawy wydajności produkcji mebli.


· Moduł TPM (Total Productive Maintenance) o następujących funkcjonalnościach:

a) Rejestracja stanu maszyny: Monitorowanie maszyn w czasie rzeczywistym z opcjami rejestrowania statusów jako "Działa" lub "Nie działa" wraz z przyczynami takimi jak "Brak materiału", "Awaria" lub "Przerwa".
b) Wskaźniki wydajności i raportowanie: Zbieranie danych maszyn, efektywnego czasu pracy, przestojów i generowanie wnikliwych raportów w celu identyfikacji wzorców produktywności.
c) Rejestrowanie pracowników i lista kontrolna: Ułatwianie rejestrowania pracowników i dostosowywanych list kontrolnych, określających czynności poprzedzające rejestrowanie, takie jak kontrole poziomu oleju i inspekcje czujników.
d) Rejestracja informacji operatora: Umożliwienie operatorom wprowadzania odpowiednich danych, takich jak zmiany palet lub wymiany narzędzi, w celu zidentyfikowania typowych przestojów.
e) Egzekwowanie działań pracowników: Umożliwienie egzekwowania zadań na pracownikach z potwierdzeniem po zakończeniu, np. smarowanie lub wymiana narzędzi.
f) Bezpieczeństwo danych i kontrola dostępu użytkowników: Zapewnienie bezpieczeństwa danych i ograniczenie dostępu do upoważnionego personelu z kontrolą opartą na rolach.
g) Bezproblemowa integracja i kompatybilność: Integracja z istniejącymi modułami MES i maszynami powszechnie stosowanymi w produkcji mebli.
h) Skalowalność i elastyczność: Oferowanie skalowalności na potrzeby przyszłej rozbudowy i możliwości dostosowania do zmieniających się procesów produkcyjnych.

· Identyfikowalność 
a. Śledzenie w czasie rzeczywistym: System musi zapewniać aktualizacje postępu produkcji w czasie rzeczywistym, umożliwiając efektywne planowanie i harmonogramowanie.
b. Pomiar wydajności: Dokładny pomiar czasu produkcji w celu zwiększenia możliwości planowania i predykcji.
c. Bezproblemowa integracja: System powinien płynnie integrować się z istniejącym sprzętem, w tym stacjami znakowania i skanerami.
d. Znakowanie i etykietowanie: Zintegrowane urządzenia do znakowania i drukowania do identyfikowalności i zarządzania zapasami.
e. Wizualizacja danych: przejrzysta i intuicyjna wizualizacja danych do szybkiego podejmowania decyzji.
f. Wsparcie planowania: Zoptymalizowane planowanie produkcji i alokacja zasobów.
g. Przyjazny dla użytkownika interfejs: Łatwy w użyciu interfejs dla wygody operatora.
h. Bezpieczeństwo danych: Niezawodne środki bezpieczeństwa w celu ochrony poufnych informacji produkcyjnych.

Funkcjonalności według kategorii 
1. Przeniesienie zleceń produkcyjnych z nadrzędnego systemu CAD/CAM do MES poprzez ERP
2. Zarządzanie danymi, znakowanie i identyfikacja elementów za pomocą kodów RFID,
3. Tworzenie serii produkcyjnych i optymalizacja poprzez ERP
4. Identyfikacja elementów za pomocą kodu kreskowego
5. Tworzenie danych dla każdej kształtu/tekstury
6. Dostarczanie danych CNC do maszyn
7. Kontrola kompletności
8. Komunikat o zakończeniu zadania
9. Organizacja poprawek wadliwych elementów
