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Zatacznik nr 1 do zapytania ofertowego nr 29/Z092 z dnia 11.08.2023 r.
Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamdwienia: Dostarczenie kompletnego rozwigzania do obstugi klastra wysokiej dostepnosci sktadajgcego
sie z 2 serwerdw oraz macierzy dyskowej wraz z wymaganym oprogramowaniem do jego obstugi.

1.

Specyfikacja

Czesc¢ 1:

Przedmiotem zamdwienia jest dostarczenie kompletnego rozwigzania do obstugi klastra wysokiej dostepnosci
sktadajacego sie z 2 serwerdéw oraz macierzy dyskowej (specyfikacja urzadzen w dalszej czes$ci dokumentu) wraz z
wymaganym oprogramowaniem do jego obstugi w najnowszej, dostepnej wersji.

Ze wzgledu na infrastrukture zamawiajacego najbardziej preferowane jest dostarczenie oprogramowania z rodziny
Microsoft, tj:

Windows Serwer 2022 Standard pokrywajgcy wszystkie rdzenia procesora umozliwiajgc uruchomienie w ramach
licencji do 4 maszyn wirtualnych z rodziny Windows Server na kazdym z serweréw wraz z pakietem Software
Assurance (wsparcie techniczne producenta) na okres 3 lat w polskiej wersji jezykowej lub produkt rownowazny
dla instytucji edukacyjnych.

SQL Server 2022 Standard mozliwego do uruchomienia na wszystkich rdzeniach serwera wraz z pakiem Software
Assurance (wsparcie techniczne producenta) na okres 3 lat lub produkt rownowazny dla instytucji edukacyjnej
wraz z 30 licencjami dostepowymi dla uzytkownika (tzw. User CAL).

250 licencji dostepowych do systemu Windows Server 2022 w wersji na urzadzenie.

pakietéw subskrypcji Microsoft 365 A5 dla pracownikéw instytucji edukacyjnych na okres 12 miesiecy od daty
dostawy. Zamdwienie obejmuje 120 licencji/subskrypcji na uzytkownika (lub rownowazne) w formie SaaS w
modelu licencjonowania CSP (Cloud Solution Provider). Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie produktow
rownowaznych spetniajgcych wymagania funkcjonalne dotyczace zamdwienia opisane szczegétowo w nastepnej
czesci dokumentu.

SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA:

1. OPROGRAMOWANIE WINDOWS SERVER 2022 STANDARD — OPIS ROWNOWAZNOSCI:

e  Wspdtpraca z procesorami o architekturze x64.

e Instalacja i uzytkowanie aplikacji 32-bit. i 64-bit. na dostarczonym systemie operacyjnym.

o  Mozliwosé budowania klastréw sktadajgcych sie z 64 weztow.

e Pojedyncza licencja musi obstuzy¢ serwer fizyczny wyposazony w 2 procesory oraz 16 rdzeni.

e  Praca w roli klienta domeny Microsoft Active Directory.

e  Mozliwos¢ uruchomienia roli kontrolera domeny Microsoft Active Directory na poziomie Windows Server

2022.

e  Mozliwosé federowania klastrow typu failover w zespoét klastréw (Cluster Set) z mozliwoscig przenoszenia

maszyn wirtualnych wewnatrz zespotu.

e Mozliwosé uruchomienia roli klienta i serwera czasu (NTP).
e  Mozliwosé uruchomienia roli serwera plikdw z uwierzytelnianiem i autoryzacjg dostepu w domenie Microsoft

Active Directory.

e Mozliwosé uruchomienia roli serwera wydruku z uwierzytelnieniem i autoryzacjg dostepu w domenie

Microsoft Active Directory.

e  Mozliwos¢ uruchomienia roli serwera stron WWW.
e W ramach dostarczonej licencji zawarte prawo do uzytkowania i dostep do oprogramowania oferowanego

przez producenta systemu operacyjnego umozliwiajgcego wirtualizowanie zasobow sprzetowych serwera.
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e W ramach dostarczonych licencji zawarte prawo do instalacji i uzytkowania systemu operacyjnego na co
najmniej czterech maszynach wirtualnych na kazdym z 2 serwerdéw.

e W ramach dostarczonej licencji zawarte prawo do pobierania poprawek systemu operacyjnego.

e Wszystkie wymienione w tabeli parametry, role, funkcje, itp. systemu operacyjnego objete sg dostarczong
licencjg (licencjami) i zawarte w dostarczonej wersji oprogramowania (nie wymagajg ponoszenia przez
Zamawiajacego dodatkowych kosztéw).

e Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikdw w celu sprawdzenia czy sterownik przeszedt testy
jakosci przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

e  Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesoréw niewykorzystywane w biezgcej
pracy.

e  Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktére:

o pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

o umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajgcych uzytkownikom kornicowym
(lokalnym i sieciowym) prosty wglad w poprzednie wersje plikéw i folderéw,

o umotzliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikdw i/lub folderdw,

o umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

e  Whbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikdw (dokumentéw) w oparciu o ich zawartosé.

e  Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizméw posiadajacych certyfikat FIPS 140-2 lub
réwnowazny wydany przez NIST lub inng agende rzagdowa zajmujaca sie bezpieczerstwem informacji.

e Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji internetowych wykorzystujacych technologie ASP.NET.

o Mozliwosé dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.

e  Mozliwosé wykorzystania standardu http/2.

e  Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla ochrony potaczen
internetowych i intranetowych.

e Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

o klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,
o dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.

o  Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe.

e Mozliwos¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 jezykdw poprzez wybér z
listy dostepnych lokalizacji.

e Mechanizmy logowania w oparciu o:

o logini hasto,
o karty z certyfikatami (smartcard),
o wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM).
o  Mozliwosé wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostepu dla:
o okreslonych grup uzytkownikéw,
o zastosowanej klasyfikacji danych,
o centralnych polityk dostepu w sieci,
o centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikéw praw do wykorzystywania
szyfrowanych danych.

e  Wsparcie dla wiekszosSci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych,
standardéw USB, Plug&Play).

e  Mozliwosé zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

e Dostepnosc bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajacych badanie i wdrazanie zdefiniowanego
zestawu polityk bezpieczenstwa.

o Dostepny, pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania politykg dostepu do informacji w
dokumentach (Digital Rights Management).
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e Wsparcie dla $rodowisk Java i .NET Framework 4.x i wyzszych - mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych
we wskazanych srodowiskach.

e Mozliwos¢ implementacji nastepujacych funkcjonalnosci bez potrzeby instalowania dodatkowych produktéow
(oprogramowania) innych producentéw wymagajacych dodatkowych licencji:

O
@)

O O O O

O O O O

Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC.
Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na uwierzytelnianie uzytkownikow stacji roboczych,
bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalajgce na
zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwoscig
wykorzystania nastepujacych funkcji:
=  Podtaczenie do domeny w trybie offline - bez dostepnego potaczenia sieciowego z domeng,
o Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na bazie sposobu logowania
uzytkownika - na przyktad typu certyfikatu uzytego do logowania,
= (QOdzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustugi katalogowej z mechanizmu
kosza.
= Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny uprawnionych uzytkownikéw prywatnych
urzadzen mobilnych opartych o iOS i Windows.
Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.
Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio
skonfigurowanej stacji roboczej z mozliwoscig dostepu minimum 65 tys. Uzytkownikdw.
Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego) umozliwiajgce:
= Dystrybucje certyfikatow poprzez http, o Konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,
=  Automatyczne rejestrowania certyfikatéw pomiedzy réznymi lasami domen,
=  Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatéw PKI X.509.
Szyfrowanie plikdw i folderéw.
Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec)
Szyfrowanie sieci wirtualnych pomiedzy maszynami wirtualnymi
Mozliwo$é tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-over) oraz roztozenia
obcigzenia serwerdw
Serwis udostepniania stron WWW
Wsparcie dla protokotu IP w wers;ji 6 (IPv6).
Wsparcie dla algorytmow Suite B (RFC 4869).
Whbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie nielimitowanej liczby réwnoczesnych potaczen i
niewymagajace instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows.
Whbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajace na uruchamianie do 1000
aktywnych srodowisk wirtualnych systemow operacyjnych.
Mozliwo$é migracji maszyn wirtualnych miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym
mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych mechanizmoéw wspétdzielenia pamieci.
Mozliwosé przenoszenia maszyn wirtualnych pomiedzy serwerami klastra typu failover z
jednoczesnym zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci.
Mechanizmy wirtualizacji majgce wsparcie dla:
= dynamicznego podtgczania zasobow dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych, o
mozliwos¢ obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych
= nielimitowanej liczby jednocze$nie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiedzy weztami
klastra, o mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetgcznika, ktérego
funkcjonalnos$¢ moze by¢ rozszerzana jednoczes$nie poprzez oprogramowanie kilku innych
dostawcéw poprzez otwarty interfejs APl. o mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z
wielu sieci VLAN bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw.
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trunk mode) mozliwosé tworzenia wirtualnych maszyn chronionych, separowanych od

Srodowiska systemu operacyjnego.
Mozliwo$¢ uruchamiania kontenerédw bazujgcych na Windows i Linux na tym samym hoscie
kontenerdéw.
Wsparcie dla rozwigzania Kubernetes.
Mozliwo$é automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z
dostepnoscig bezptatnego rozwigzania producenta serwerowego systemu operacyjnego
umozliwiajgcego lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potaczenia
z siecig Internet.
Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek (Multipath).
Mechanizmy deduplikacji i kompresji na wolumenach do 64 TB.
Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.
Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajace zdalnie) administracji przez
skrypty.
Mozliwo$é zarzgdzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-
Management organizacji DMTF
Mechanizm konfiguracji potgczenia VPN do platformy Azure.
Wbudowany mechanizm wykrywania atakéw na poziomie pamieci RAM i jadra systemu.
Mechanizmy pozwalajgce na blokade dostepu nieznanych proceséw do chronionych katalogow.
Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.
Mozliwos$¢ instalacji i poprawnej pracy Systemu Bazodanowego (Microsoft SQL Server Standard).
W przypadku zaproponowania licencji rownowaznych Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt
instalacje, konfiguracje i integracje dostarczonego produktu. Wykonawca przeprowadzi migracje
wszelkich danych i konfiguracji zapewniajgc identyczne funkcjonowanie catego Srodowiska w
stosunku do aktualnego srodowiska. Przerwa w dziataniu aktualnie eksploatowanego srodowiska
produkcyjnego nie moze wynies$¢ wiecej niz 7 godzin. Dodatkowo w przypadku btednego dziatania
Srodowiska po instalacji licencji rdwnowaznych, Wykonawca zobowigzany bedzie na wtasny koszt
przywrécic srodowisko do stanu poprawnego funkcjonowania, a w przypadku braku takiej
mozliwosci do stanu pierwotnego oraz dostarczenia innego rozwigzania spetniajgcego wymagania
okreslone w zapytaniu ofertowym.
Ponadto zastosowanie rozwigzania rownowaznego nie moze ograniczy¢ funkcjonalnosci
posiadanego systemu przez Zamawiajgcego i hie moze powodowac koniecznosci ponoszenia
dodatkowych kosztéw dla Zamawiajgcego.

e Mozliwosé dokupienia wsparcia technicznego producenta na okres co najmniej 3 lat umozliwiajgcy darmowg
aktualizacje systemu do nowszej wersji.

2. Microsoft SQL Server Standard 2022 — OPIS ROWNOWAZNOSCI:

e Licencje dla instytucji edukacyjnej

e Licencje muszg by¢ licencjami bezterminowymi

e Licencje muszg by¢ swobodnie przenoszone pomiedzy serwerami

e Licencje muszg zapewnia¢ mozliwos¢ korzystania z wczesniejszych wersji zamawianego oprogramowania i
korzystania z kopii zamiennych

e Oferowane licencje muszg by¢ fabrycznie nowe, zakupione w autoryzowanym kanale dystrybucji producenta
— nie dopuszcza sie licencji pochodzgcych z rynku wtérnego,

e  Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone licencje posiadaty stosowne atrybuty legalnosci, np. z tzw. naklejkami
GML (Genuine Microsoft Label) lub naklejkami COA (Certificate of Authenticity) lub inng formg
uwiarygodnienia oryginalnosci wymagang przez producenta oprogramowania. Zamawiajgcy na kazdym etapie
realizacji niniejszego zamdwienia zastrzega sobie prawo sprawdzenia, czy dostarczone licencje sg oryginalne i

legalne.
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System bazodanowy (SBD) licencjonowany na rdzenie procesora musi spetnia¢ ponizsze wymagania poprzez
wbudowane mechanizmy:

Mozliwo$¢ wykorzystania SBD, jako silnika relacyjnej bazy danych, analitycznej, wielowymiarowej bazy
danych, platformy bazodanowej dla wielu aplikacji. Powinien zawierac serwer raportéw, narzedzia do:
definiowania raportéw, wykonywania analiz biznesowych, tworzenia proceséw ETL.
Zintegrowane narzedzia graficzne do zarzadzania systemem — SBD musi dostarczac zintegrowane narzedzia
do zarzadzania i konfiguracji wszystkich ustug wchodzacych w sktad systemu (baza relacyjna, ustugi
analityczne, ustugi raportowe, ustugi transformacji danych). Narzedzia te muszg udostepnia¢ mozliwos¢
tworzenia skryptdw zarzadzajgcych systemem oraz automatyzacji ich wykonywania.
Zarzadzanie serwerem za pomocg skryptéw - SBD musi udostepnia¢ mechanizm zarzadzania systemem za
pomocg uruchamianych z linii polecen skryptow administracyjnych, ktére pozwolg zautomatyzowac¢
rutynowe czynnosci zwigzane z zarzgdzaniem serwerem.
Dedykowana sesja administracyjna - SBD musi pozwala¢ na zdalne potaczenie sesji administratora systemu
bazy danych w sposdéb niezalezny od normalnych sesji klientéw.
Wykonywanie typowych zadan administracyjnych w trybie on-line - SBD musi umozliwia¢ wykonywanie
typowych zadan administracyjnych (indeksowanie, backup, odtwarzanie danych) bez koniecznosci
przerywania pracy systemu lub przechodzenia w tryb jednouzytkownikowy.
Mozliwosé automatycznej aktualizacji systemu - SBD musi umozliwia¢ automatyczne $cigganie i instalacje
wszelkich poprawek producenta oprogramowania (redukowania zagrozen powodowanych przez znane luki w
zabezpieczeniach oprogramowania).
Skalowalnos¢ systemu - SBD powinien wspierac skalowanie w kontekscie wielkosci rozwigzania (powinien by¢
dostepny zaréwno na platformie wieloserwerowej, jak réwniez sredniej wielkosci komputerdw i urzagdzen
mobilnych).
Mozliwosé dodawania procesoréow wirtualnych bez restartu SBD. SBD powinien umozliwia¢ dodanie
procesora wirtualnego do systemu, bez koniecznosci restartu silnika bazy danych.
Kopie bazy tylko do odczytu - SBD powinien umozliwia¢ tworzenie w dowolnym momencie kopii bazy danych
tylko do odczytu zawierajgcej stan bazy z biezgcego momentu czasu. Wiele takich kopii moze by¢ réwnolegle
uzytkowanych w celu wykonywania z nich zapytan.
SBD musi umozliwiaé tworzenie klastréw niezawodnosciowych. Powinien réwniez umozliwiac¢ tworzenie
klastréw niezawodnosciowych, ktérych wezty znajdujg sie w réznych podsieciach komputerowych.
Wysoka dostepnos¢ - SBD musi posiada¢ mechanizm pozwalajgcy na replikacje bazy danych miedzy wieloma
lokalizacjami (podstawowa i zapasowe) przy zachowaniu nastepujgcych cech:
o bez specjalnego sprzetu (rozwigzanie tylko programowe oparte o sam SBD);
o niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym (potwierdzone transakcje bazodanowe);
o replikacja danych w trybie synchronicznym lub asynchronicznym;
o  SBD musi umozliwiac replikacje danych z osrodka podstawowego, do co najmniej 8 lokalizacji
zapasowych;
o SBD musi umozliwiac¢ replikacje danych z osrodka podstawowego, do co najmniej 4 lokalizacji
zapasowych w trybie synchronicznym;
o w celu zwiekszenia skalowalnosci i wydajnosci systemu SBD musi umozliwia¢ korzystanie z kopii baz
w lokalizacjach zapasowych w trybie tylko do odczytu (raportowanie, tworzenie backupow itp.) bez
przerywania dziatania mechanizmu replikacji danych z osrodka podstawowego;
o klienci bazy danych moga by¢ automatycznie przetaczeni do bazy zapasowej w przypadku awarii bazy
podstawowej bez zmian w aplikacjach;
o brak limitu odlegtosci miedzy systemami (dopuszczalne s3 tylko limity w minimalnej wymaganej
przepustowosci tgcza oraz limity wynikajgce z opdznien na taczu);
o kompresja danych przesytanych miedzy serwerem podstawowym i zapasowym (w celu minimalizacji
obcigzenie sieci);
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o system automatycznie naprawia btedy pamieci masowej (w przypadku odkrycia btedu fizycznego
odczytu danych z pamieci masowej, poprawny fragment danych jest transferowany z drugiego
systemu i korygowany).

e Replikacja danych i modyfikacja w wielu punktach - SBD powinien pozwalaé na transakcyjng replikacje
wybranych danych z bazy danych miedzy wieloma weztami. Dodanie lub usuniecie wezta nie powinno
wptywac na funkcjonowanie i spdjnosé¢ systemu replikacji, ani nie powinno przerywac procesu replikacji. Dane
moga w takim schemacie replikacji by¢ modyfikowane w dowolnym weile, (ale tylko w jednym wezle w
danym momencie). System powinien zawiera¢ narzedzie do nadzorowania i wizualizacji topologii oraz stanu
procesu replikacji. Dodatkowo SBD powinien umozliwia¢ kompresje przesytanych danych miedzy serwerami
uczestniczacymi w replikacji, aby minimalizowac obcigzenie tgczy sieciowych.

e Kompresja kopii zapasowych - SBD musi pozwalaé na kompresje kopii zapasowej danych (backup) w trakcie
jej tworzenia. Powinna to by¢ cecha SBD niezalezna od funkcji systemu operacyjnego ani od sprzetowego
rozwigzania archiwizacji danych.

e Mozliwos$¢ automatycznego szyfrowania kopii bezpieczenstwa bazy danych przy uzyciu miedzy innymi
certyfikatow lub kluczy asymetrycznych. System szyfrowania powinien wspierac nastepujgce algorytmy
szyfrujgce: AES 128. AES 192, AES 256, Triple DES. Mechanizm ten nie moze wymagaé koniecznosci
uprzedniego szyfrowania bazy danych.

e  Mozliwosé szyfrowania przechowywanych danych - SBD musi pozwalaé na szyfrowanie przechowywanych
danych. Szyfrowanie musi by¢ cechg SBD i nie moze wymagac jakichkolwiek zmian w aplikacjach
korzystajgcych z danych. Szyfrowanie danych musi tez obejmowac szyfrowanie kolumn i komérek w bazie
(Column/Cell-level Encryption) Zaszyfrowanie lub odszyfrowanie danych nie powinno powodowac przerwy w
dostepie do danych. Kopia bezpieczenstwa szyfrowanej bazy takze powinna by¢ automatycznie zaszyfrowana.

e  Mozliwosc¢ szyfrowania ruchu sieciowego z i do SBD (TLS encrypted connections).

e Mozliwos¢ zastosowania regut bezpieczenstwa obowigzujgcych w przedsiebiorstwie - wsparcie dla
zdefiniowanej w przedsiebiorstwie polityki bezpieczeristwa (np. automatyczne wymuszanie zmiany haset
uzytkownikéw, zastosowanie mechanizmu weryfikacji dostatecznego poziomu komplikacji haset
wprowadzanych przez uzytkownikéw), mozliwos¢ zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikéw z Active
Directory.

e Mozliwos¢ definiowania regut administracyjnych dla serwera lub grupy serwerdw - SBD musi mie¢ mozliwosé
definiowania regut wymuszanych przez system i zarzgdzania nimi. Przyktadem takiej reguty jest
uniemozliwienie uzytkownikom tworzenia obiektéw baz danych o zdefiniowanych przez administratora
szablonach nazw. Dodatkowo wymagana jest mozliwosc¢ rejestracji i raportowania niezgodnosci dziatajgcego
systemu ze wskazanymi regutami, bez wptywu na jego funkcjonalnosé.

e  System bazy danych, w celu zwiekszenia wydajnosci, musi zapewnia¢ mozliwos¢ asynchronicznego
zatwierdzania transakcji bazodanowych (lazy commit). Wtgczenie asynchronicznego zatwierdzania transakcji
powinno by¢ dostepne zaréwno na poziomie wybranej bazy danych, jak réwniez z poziomu kodu
pojedynczych procedur/zapytan.

e System SBD musi tgczy¢ w sobie cechy bazy przechowywanej w pamieci RAM (IMDB) oraz tradycyjnej bazy
danych (RDBMS) przechowywanej na dyskach.

e  System SBD musi zapewnia¢ w ramach tej samej bazy danych mozliwosé umieszczenia wybranych tabel w
pamieci RAM serwera, a pozostatych tabel w tradycyjnej postaci (na dysku).

e  SBD musi posiada¢ mozliwos¢ korzystania w procedurach jednoczesnie z tabel przechowywanych w pamieci
RAM oraz tabel przechowywanych na dyskach.

e  System SBD musi zapewnia¢ wersjonowanie wierszy w tabelach przechowywanych w pamieci RAM.

e W celu zwiekszenia wydajnosci SBD musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia procedur sktadowanych w kodzie
natywnym, to znaczy takich procedur, ktére sg automatycznie kompilowane do kodu natywnego podczasich
tworzenia oraz sktadajg sie z instrukcji procesora, ktore nie wymagaja dalszych kompilacji lub interpretacji.
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e  Zarzadzanie pustymi wartosciami w bazie danych - SBD musi efektywnie zarzgdza¢ pustymi wartosciami
przechowywanymi w bazie danych (NULL). W szczegdlnosci puste wartosci wprowadzone do bazy danych
powinny zajmowaé minimalny obszar pamieci.

o Mozliwos¢ efektywnego przechowywania duzych obiektow binarnych wiekszych niz 20 MBSBD powinien
umozliwiaé przechowywanie i efektywne zarzadzanie duzymi obiektami binarnymi (pliki graficzne,
multimedialne, dokumenty, itp.). Obiekty te nie powinny by¢ przechowywane w plikach bazy danych, ale w
systemie plikdw. Jednoczesnie pliki te powinny by¢ zarzadzane przez SBD (kontrola dostepu na podstawie
uprawnien nadanych w SBD). Dodatkowo dane binarne powinny by¢ dostepne dla uzytkownikow bazy
danych jako standardowa kolumna tabeli (dostep z poziomu zapytan jezyka SQL obstugiwanego przez SBD).

e Audyt dostepu do danych - SBD powinien pozwala¢ na rejestracje operacji takich jak: logowanie,
wylogowanie uzytkownika, zmiany w definicji obiektéw bazy danych (tabele, procedury), wykonywanie przez
wskazanego uzytkownika operacji takich jak SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE. Rozwigzanie powinno by¢
niezalezne od aplikacji, wbudowane w SBD.

e Partycjonowanie danych (tabel i indekséw) - SBD powinien pozwala¢ na podziat danych w jednej tabeli
miedzy rézne fizyczne pamieci masowe zgodnie ze zdefiniowanymi warunkami podziatu. Powinien
udostepniaé mechanizm réownolegtego (wielowgtkowego) dostepu do danych umieszczonych w réznych
partycjach. Dodatkowo powinna by¢ dostepna mozliwos¢é szybkiego przesytania duzych zbioréw danych
poprzez mechanizm przetaczania partycji (czyli dane przenoszone s3 z jednej tabeli do drugiej za pomoca
operacji na metadanych, a nie przez fizyczne kopiowanie rekordéw). Dzieki takiej funkcjonalnosci mozliwe
jest przeniesienie duzej liczby rekordéw w bardzo krotkim czasie (rzedu sekund). Dodatkowo minimalizowane
jest odczuwanie wptywu tej operacji przez uzytkownikdéw (minimalny wptyw przenoszenia danych na
obcigzenie systemu).

e Mozliwos¢ tworzenia funkcji i procedur w innych jezykach programowania - SBD musi umozliwiaé tworzenie
procedur i funkcji z wykorzystaniem innych jezykdw programowania, niz standardowo obstugiwany jezyk
zapytan danego SBD. System powinien umozliwiaé tworzenie w tych jezykach m.in. agregujacych funkgcji
uzytkownika oraz wyzwalaczy. Dodatkowo powinien udostepniac¢ srodowisko do debugowania.

o  Obstuga btedéw w kodzie zapytan - jezyk zapytan i procedur w SBD musi umozliwia¢ zastosowanie
mechanizmu przechwytywania btedéw wykonania procedury (na zasadzie bloku instrukcji TRY/CATCH) — tak
jak w klasycznych jezykach programowania.

e Raportowanie zaleznos$ci miedzy obiektami - SBD musi udostepnia¢ informacje o wzajemnych zaleznosciach
miedzy obiektami bazy danych.

e Whbudowany system analityczny - SBD musi posiada¢ modut pozwalajacy na tworzenie rozwigzan stuzacych
do analizy danych wielowymiarowych (hurtownia danych). System powinien umozliwia¢ prace w dwdch
trybach: wielowymiarowym (tworzenie kostek wielowymiarowych), tabelarycznym (wykorzystujgcym
technologie in-memory Bl). Powinno by¢ mozliwe tworzenie: wymiaréw, miar. Wymiary powinny mie¢
mozliwos¢ okreslania dodatkowych atrybutéw bedacych dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢
mozliwos¢ definiowania hierarchii w obrebie wymiaru. Przyktad: wymiar Lokalizacja Geograficzna. Atrybuty:
miasto, gmina, wojewddztwo. Hierarchia: Wojewdédztwo->Gmina.

e  Wbudowany system analityczny musi mie¢ mozliwos¢ wyliczania agregacji wartosci miar dla zmieniajgcych sie
elementéw (cztonkdw) wymiardw i ich atrybutdw. Agregacje powinny by¢ sktadowane w jednym z wybranych
modeli (MOLAP — wyliczone gotowe agregacje roztgcznie w stosunku do danych zrédtowych, ROLAP —
agregacje wyliczane w trakcie zapytania z danych Zzrédtowych). Pojedyncza baza analityczna musi miec
mozliwos¢ mieszania modeli sktadowania, np. dane biezgce ROLAP, historyczne — MOLAP w sposdb
przezroczysty dla wykonywanych zapytan. System powinien pozwala¢ na integracje z relacyjng bazg danych —
wymagana jest mozliwos¢ uruchomienia procesu wyliczenia agregacji zainicjowana poprzez dodanie rekordu
do tabeli w relacyjnej bazy danych. Dodatkowo powinna by¢ dostepna mozliwosé drgzenia danych z kostki do
poziomu rekorddw szczegdtowych z bazy relacyjnych (drill to detail).

e  Wbudowany system analityczny powinien posiadaé narzedzie do rejestracji i $ledzenia zapytan
wykonywanych do baz analitycznych.
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e  Whbudowany system analityczny musi umozliwia¢ rejestrowanie zapytan wykonywanych przez uzytkownikdw,
a nastepnie umozliwia¢ na podstawie zgromadzonych informacji na automatyczng optymalizacje wydajnosci
systemu (np. automatyczne projektowanie agregacji pozwalajgce na przyspieszenie wykonywania najczesciej
wykonywanych zapytan do bazy danych).

e Whbudowany system analityczny powinien obstugiwaé wielojezyczno$¢ (tworzenie obiektow
wielowymiarowych w wielu jezykach — w zaleznosci od ustawien na komputerze klienta).

e Whbudowany system analityczny powinien udostepnia¢ mechanizm zapisu danych przez uzytkownika do
kostek wielowymiarowych.

e Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ tworzenie perspektyw na bazie wielowymiarowej
pozwalajgcych ograniczy¢ widok dla uzytkownika tylko do pewnego podzbioru obiektéw dostepnych w catej
bazie danych.

e  Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ uzytkownikom tworzenie analiz InMemory, czyli
przetwarzanie duzej liczby rekordéw skompresowanych w pamieci RAM. Powinien umozliwia¢ tworzenie
modeli wykorzystujgcych tabele pochodzace z wielu niezaleznych zrédet danych i tgczone miedzy sobg
relacjami.

e  Wbudowany system analityczny powinien udostepnia¢ dedykowany jezyk do tworzenia logiki biznesowej w
modelu. Jezyk ten powinien m.in. obstugiwaé relacje utworzone miedzy tabelami, mechanizmy time
intelligence (operacje na datach i okresach) oraz zapewnia¢ mechanizmy kontroli bezpieczenstwa i dostepu
do danych na poziomie poszczegdlnych wierszy.

e Wsparcie dla optymalizacji zapytan z modelu gwiazdy (fakty-wymiary) - SBD powinien udostepniac
mechanizmy optymalizacji zapytan w modelu gwiazdy (tabela faktow tgczona z tabelami wymiaréw).
Zapytania te czesto wykorzystywane sg w hurtowniach danych i analizach wielowymiarowych. Ze wzgledu na
duzg liczbe danych wykorzystywanych w tego typu zapytaniach metody optymalizacji tego typu zapytan
pozwalajg znaczgco zwiekszy¢ wydajnos¢ przy tworzeniu rozwigzan hurtowni danych i wielowymiarowych
struktur analitycznych (OLAP).

e  Whbudowany system analityczny powinien mie¢ wbudowang funkcje importu tabelarycznych modeli danych
wykorzystujacych technologie in-memory Bl i przygotowanych w aplikacji Microsoft Excel. Podczas procesu
importu na serwerze model powinien by¢ odtwarzany w postaci bazy danych.

e  Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ dziatanie modelu tabelarycznego w dwéch trybach —z
uzyciem buforowania (mozliwe opdzZnienie, ale wieksza wydajnosc) oraz bez uzycia buforowania (zapytania
uzytkownikéw koncowych korzystajgcych z modelu sg przesytane bezposrednio do Zzrédtowej bazy relacyjnej i
zwracajg najbardziej aktualng wersje danych).

e Whbudowany system analityczny musi udostepnia¢ rozwigzania Data Mining, m.in.: algorytmy regut zwigzkéw
(Association Rules), szeregdw czasowych (Time Series), drzew regresji (Regression Trees), sieci neuronowych
(Neural Nets oraz Naive Bayes). Dodatkowo system powinien udostepniaé narzedzia do wizualizacji danych z
modelu Data Mining oraz jezyk zapytan do odpytywania tych modeli.

e Srodowisko raportowania powinno by¢ osadzone i administrowane z wykorzystaniem mechanizmu Web
Serwisow (Web Services).

e Wymagane jest generowanie raportéw w formatach: XML, PDF, Microsoft Excel, Microsoft Word, HTML, TIFF,
PowerPoint.

e  SBD musi umozliwia¢ rozbudowe mechanizmoéw raportowania m.in. o dodatkowe formaty eksportu danych,
obstuge nowych zrédet danych dla raportéw, funkcje i algorytmy wykorzystywane podczas generowania
raportu (np. nowe funkcje agregujgce), mechanizmy zabezpieczen dostepu do raportéw.

e Wbudowany system raportowania powinien posiadac rozszerzalng architekture oraz otwarte interfejsy do
osadzania raportdéw oraz do integrowania rozwigzania z réznorodnymi srodowiskami IT.

e  SBD musi mie¢ wbudowane mechanizmy umozliwiajgce wirtualizacje danych (czyli przetwarzanie zapytan na
danych niezaleznie od miejsca przechowywania tych danych). W ramach wirtualizacji danych powinny by¢
obstugiwane m.in. nastepujgce platformy przechowywania danych zrédtowych: MongoDB, Oracle, Teradata,
Microsoft SQL Server, Hadoop, Azure Blob Storage.
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SBD musi mie¢ mozliwos¢ budowy klastréw obliczeniowych dedykowanych do przetwarzania duzych zbioréw
danych (big data, data lake) w oparciu o technologie SQL, Spark i HDFS. SBD musi umozliwia¢ odpytywanie
danych z wielu Zrdédet, sktadowanie duzych zbioréw danych w HDFS, skalowanie wydajnosciowe klastréw
obliczeniowych wykorzystujace konteneryzacje.

SBD musi posiada¢ petne wsparcie kodowania znakéw UTF-8.

SBD musi umozliwiaé¢ wdrazanie i zarzagdzanie certyfikatami SSL\TLS.

SDB musi umozliwiaé nadawanie granularnych rél i uprawnien w zakresie catej instancji serwera
bazodanowego, pojedynczych baz danych, pojedynczych obiektéow w bazie danych (np. tabel, widokéw) oraz
pojedynczych wierszy (tzw. Row-Level Security).

3. Licencje dostepowe Device CAL 2022 do Windows Server Standard 2022 — 250 licencji:

dla 250 urzadzen

bez terminu wygasniecia

z mozliwoscig przenoszenia

uzywane w celu dostepu do systemu Windows Server 2022 lub starszego

Zamawiajacy wymaga, aby oferowane licencje byty fabrycznie nowe, nieuzywane oraz nieaktywowane nigdy
wczesniej na innym urzgdzenia — nie dopuszcza sie licencji pochodzacych z rynku wtérnego,

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone licencje posiadaty stosowne atrybuty legalnosci, np. z tzw. naklejkami
GML (Genuine Microsoft Label) lub naklejkami COA (Certificate of Authenticity) lub inng forma
uwiarygodnienia oryginalnosci wymagang przez producenta oprogramowania. Zamawiajacy na kazdym etapie
realizacji niniejszego zamdwienia zastrzega sobie prawo sprawdzenia, czy dostarczone licencje sg oryginalne i
legalne.

4. Microsoft 365 A5 (subskrypcja na uzytkownika) — opis rownowaznosci:

Subskrypcja powszechnie dostepnej, standardowej ustugi hostowanej (on-line) typu COTS (Commercial Of-The-Shelf)
ma uprawnia¢ uzytkownikéw posiadajacych subskrypcje do wykorzystania ustug on-line — ustugi zarzadzania
tozsamoscig uzytkownikéw i uwierzytelniania, portalu wewnetrznego, poczty elektronicznej, narzedzi wiadomosci
btyskawicznych, konferencji gtosowych i video, repozytorium dokumentow, wewnetrznego serwisu
spotecznosciowego oraz edycji dokumentow biurowych on-line (dalej Ustugi). Ponadto musi zawieraé subskrypcje
pakietu biurowego.

Wymagania dotyczace ustugi hostowanej:

Wszystkie elementy Ustugi muszg pozwalac na dostep uzytkownikdw na zasadzie niezaprzeczalnego
uwierzytelnienia wykorzystujagcego mechanizm logowania pozwalajacy na autoryzacje uzytkownikédw w
ustudze poprzez wbudowang ustuge zarzadzania tozsamoscig uzytkownikéw
Wbudowana ustuga zarzgdzania tozsamoscig uzytkownikdw musi umozliwia¢ realizacje pojedynczego
logowania (single sign-on) dla uzytkownikdw logujacych sie do wtasnej ustugi katalogowej Active Directory.
Dostepnosc portalu administracyjnego do zarzadzania Ustugg oraz zasadami grup.
Wbudowane mechanizmy ochrony informacji z mechanizmami sledzenia wyciekéw informacji z poczty
elektronicznej i przechowywanych plikéw.
Ochrona danych w systemie poczty elektronicznej przed ztosliwym oprogramowaniem i wirusami oraz
atakami typu zero-day.
Gwarantowana dostepnosc¢ ustug platformy na poziomie 99,9%.
Zastosowanie w Platformie powszechnie uznanych i rozpowszechnionych standardéw przemystowych,
pozwalajgcych na potencjalne wykorzystanie réznych technologii i rozwigzan w ramach jednej platformy, w
szczegolnosci:

o IS0 27001, I1SO 27002, ISO 27017, ISO 27018

o UK G-Cloud
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o SOC1,s0C2
o Open Authentication Standard — OAuth

e Dostepno$¢ mechanizmdw petnej rozliczalnosci dziatan uzytkownikéw w ustugach platformy.

e Dostepnosc na zagdanie wynikéw aktualnych audytow, w tym audytow bezpieczenstwa, dla ustug i centréow
przetwarzania danych oferujgcych te ustugi i audytéw zwigzanych z certyfikatami I1SO.

e Dostepnos¢ mechanizmdw monitorowania zachowan uzytkownikéw ustugi oraz préb dostepu do
przetwarzanych/sktadowanych w ustudze danych Zamawiajgcego.

e Mozliwos¢ realizacji uwierzytelnienia za pomocg modelu pojedynczego logowania (single sign-on) na bazie
wtasnej ustugi katalogowej Active Directory.

e Dostepnos¢ mechanizmu uwierzytelnienia wielosktadnikowego.

e Dostepnosc logdw informujacych o wszystkich zdarzeniach uwierzytelnienia do ustug i danych
Zamawiajacego, zakonczonych powodzeniem lub niepowodzeniem oraz préb uwierzytelnienia przy pomocy
tozsamosci bedacych na listach ,wykradzione”.

e  Dostepnosc raportéw odnosnie logdw z urzagdzen potencjalnie zainfekowanych, z sieci botnetowych.

e  Wbudowane w platforme mechanizmy zabezpieczajgce przez atakami DDoS.

e Przynajmniej dwa rownorzedne osrodki przetwarzania danych, odlegte od siebie o co najmniej 100 km.

e W okresie obowigzywania subskrypcji Ustuga bedzie przechowywac dane i umozliwia¢ uprawnione
przetwarzanie danych, ktére pozostaja wyfaczng wtasnoscig Zamawiajgcego. Po zakonczeniu okresu
subskrypcji, w przypadku podjecia decyzji o braku jej kontynuacji, Ustuga bedzie przechowywac¢ dane
Zamawiajacego, ktdre zostaty w niej zapisane, na koncie o ograniczonej funkcjonalnosci przez 90 dni od daty
wygasniecia lub wypowiedzenia subskrypcji w celu umozliwienia ich odzyskania. Po uptywie tego 90-
dniowego okresu przechowywania konto zwigzane z subskrypcjg Ustugi zostanie wytgczone a dane
Zamawiajgcego zostang usuniete.

e Dostep do Ustugi musi by¢é mozliwy z dowolnego urzadzenia klasy PC, tabletu lub telefonu wyposazonego w
system operacyjny Linux, Windows lub Apple OS.

e  Subskrypcja ma uprawnia¢ uzytkownika do instalacji pakietu biurowego na minimum 5 urzadzeniach
klienckich.

e Subskrypcja Ustugi musi umozliwia¢ zmiane jej przypisania do innego uzytkownika bedgcego pracownikiem
Zamawiajgcego.

e Centra przetwarzania $wiadczgce Ustuge muszg znajdowac sie na terenie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego.

e Ustuga musi odpowiada¢ wymaganiom prawa Europejskiego w zakresie ochrony danych osobowych w tym
realizowac zapisy Decyzji Komisji Europejskiej z dnia 5 lutego 2010 r. w sprawie standardowych klauzul
umownych.

e Ustuga musi zapewniac szyfrowanie danych przesytanych za pomoca sieci publicznych.

e  Ustuga ma zapewniac usuniecie danych Zamawiajgcego po zakoriczeniu okresu jej subskrypcji.

e Zobowigzania umowne potwierdzajgce zgodnosc z rozp. RODO i potwierdzajgce role operatora ustugi jako
wspotprzetwarzajgcego dane.

e Zobowigzanie umowne o pozostawieniu catkowitej wtasnos$ci przetwarzanych/sktadowanych w ustudze
danych po stronie Zamawiajacego.

e Mechanizmy pozwalajgce na realizacje wymagan rozliczalnos$ci i monitorowania uzytkownikdéw i ustug.

e Gwarancja braku dostepu do danych Zamawiajgcego na Platformie, z wytgczeniem dziatan serwisowych
wymagajacych kazdorazowo zgody zamawiajgcego i wykonywanych wytgcznie przez uprawnione osoby z
organizacji dostawcy Platformy.

Ustuga poczty elektronicznej on-line musi spetniaé nastepujgce wymagania:
e Ustuga musi umozliwiac:
o obstuge poczty elektronicznej,
o zarzadzanie czasem,
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@)
@)

zarzadzania zasobami
zarzadzanie kontaktami i komunikacja.

e Ustuga musi dostarcza¢ kompleksowa funkcjonalnosé zdefiniowang w opisie oraz narzedzia administracyjne:

o

@)
@)
@)

Zarzadzania uzytkownikami poczty,

Wsparcia migracji z innych systemoéw poczty,

Wsparcia zaktadania kont uzytkownikow na podstawie profili wtasnych ustug katalogowych,
Wsparcia integracji wtasnej ustugi katalogowej (Active Directory) z ustugg hostowana poczty.

Dostep do ustugi hostowanej systemu pocztowego musi by¢ mozliwy przy pomocy:
e Posiadanego oprogramowania Outlook,
e  Przegladarki (Web Access),
e Urzadzen mobilnych.

Wymagane cechy ustugi to:

e  Skrzynki pocztowe dla kazdego uzytkownika o pojemnosci minimum 40 GB,

e Standardowy i tatwy sposdb obstugi poczty elektronicznej,

e Obstuga najnowszych funkcji Outlook, w tym tryb konwersacji, czy znajdowanie wolnych zasobéw w
kalendarzach, poréwnywanie i naktadanie kalendarzy, zaawansowane wyszukiwanie i filtrowanie wiadomosci,
wsparcie dla Internet Explorer, Firefox i Safari,

e Wspdtdziatanie z innymi produktami takimi jak portal wielofunkcyjny czy serwer komunikacji wielokanatowej,
a co za tym idzie uwspdlnianie w obrebie wszystkich produktéw statusu obecnosci, dostepu do profilu (opisu)
uzytkownika, wymiane informacji z kalendarzy.

e  Bezpieczny dostep z kazdego miejsca, w ktorym jest dostepny internet

Ustuga poczty elektronicznej on-line musi sie opierac¢ o serwery poczty elektronicznej charakteryzujace sie
nastepujgcymi cechami, bez koniecznosci uzycia rozwigzan firm trzecich:
e  Funkcjonalnos¢ podstawowa:

@)
@)

Odbieranie i wysytanie poczty elektronicznej do adresatéw wewnetrznych oraz zewnetrznych
Mechanizmy powiadomien o dostarczeniu i przeczytaniu wiadomosci przez adresata Tworzenie i
zarzadzanie osobistymi kalendarzami, listami kontaktow, zadaniami, notatkami

Zarzadzanie strukturg i zawartoscig skrzynki pocztowej samodzielnie przez uzytkownika koricowego,
w tym: organizacja hierarchii folderdw, kategoryzacja tresci, nadawanie waznosci, flagowanie
elementéw do wykonania wraz z przypisaniem terminu i przypomnienia

Wsparcie dla zastosowania podpisu cyfrowego i szyfrowania wiadomosci.

e  Funkcjonalnos¢ wspierajgca prace grupowa:

@)

Mozliwos$¢ przypisania réznych akcji dla adresata wysytanej wiadomosci, np. do wykonania czy do
przeczytania w okreslonym terminie.

Mozliwos$¢ okreslenia terminu wygasniecia wiadomosci

Udostepnianie kalendarzy osobistych do wgladu i edycji innym uzytkownikom, z mozliwoscig
definiowania pozioméw dostepu

Podglad stanu dostepnosci innych uzytkownikdw w oparciu o ich kalendarze

Mechanizm planowania spotkan z mozliwoscig zapraszania wymaganych i opcjonalnych uczestnikéw
oraz zasobow (np. sala, rzutnik), wraz z podglgdem ich dostepnosci, raportowaniem akceptacji bgdz
odrzucenia zaproszen, mozliwoscig proponowania alternatywnych termindw spotkania przez osoby
zaproszone

Mechanizm prostego delegowania zadan do innych pracownikéw, wraz ze Sledzeniem statusu ich
wykonania Tworzenie i zarzgdzanie wspdtdzielonymi repozytoriami kontaktdw, kalendarzy, zadan
Obstuga list i grup dystrybucyjnych.

Dostep ze skrzynki do poczty elektronicznej, poczty gtosowej i wiadomosci btyskawicznych.
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o Mozliwos¢ informowania zewnetrznych partneréw biznesowych o dostepnosci lub niedostepnosci,

co umozliwia szybkie i wygodne ustalane harmonogramu.

Mozliwo$é wyboru poziomu szczegétowosci udostepnianych informacji o dostepnosci.

Widok rozmowy, ktory utatwia nawigacje w skrzynce odbiorczej, automatycznie organizujgc watki
wiadomosci w oparciu o przebieg rozmowy miedzy stronami.

Funkcja informujgca uzytkownikéw przed kliknieciem przycisku wysytania o szczegétach wiadomosci,
ktore moga spowodowac jej niedostarczenie lub wystanie pod niewtfasciwy adres, obejmujaca
przypadkowe wystanie poufnych informacji do odbiorcéw zewnetrznych, wysytanie wiadomosci do
duzych grup dystrybucyjnych lub odbiorcéow, ktérzy pozostawili informacje o nieobecnosci.
Transkrypcja tekstowa wiadomosci glosowej, pozwalajgca uzytkownikom na szybkie
priorytetyzowanie wiadomosci bez potrzeby odstuchiwania pliku dzwiekowego.

Mozliwos¢ uruchomienia osobistego automatycznego asystenta poczty gtosowej. Telefoniczny
dostep do catej skrzynki odbiorczej — w tym poczty elektronicznej, kalendarza i listy kontaktéw
Udostepnienie uzytkownikom mozliwosci aktualizacji danych kontaktowych i Sledzenia odbierania
wiadomosci e-mail bez potrzeby informatykéw

e Funkcjonalnos¢ wspierajgca zarzadzanie informacjg w systemie pocztowym:

o

Centralne zarzadzanie cyklem zycia informacji przechowywanych w systemie pocztowym, w tym
Sledzenie i rejestrowanie ich przeptywu, wygaszanie po zdefiniowanym okresie czasu, archiwizacja
Definiowanie kwot na rozmiar skrzynek pocztowych uzytkownikéw, z mozliwoscig ustawiania progu
ostrzegawczego ponizej gérnego limitu.

Mozliwo$é definiowania réznych limitéw dla réznych grup uzytkownikdéw.

Mozliwo$¢ wprowadzenia modelu kontroli dostepu, ktory umozliwia nadanie specjalistom
uprawnien do wykonywania okreslonych zadan — na przyktad pracownikom odpowiedzialnym za
zgodnosé z uregulowaniami uprawnien do przeszukiwania wielu skrzynek pocztowych — bez
przyznawania petnych uprawnien administracyjnych.

Mozliwosé przeniesienia lokalnych archiwdw skrzynki pocztowej z komputera na serwer, co pozwala
na wydajne zarzadzanie i ujawnianie prawne.

Mozliwos¢ tatwiejszej klasyfikacji wiadomosci e-mail dzieki definiowanym centralnie zasadom
zachowywania, ktére mozna zastosowac do poszczegdlnych wiadomosci lub folderdw.

Mozliwo$¢ wyszukiwania w wielu skrzynkach pocztowych poprzez interfejs przegladarkowy i funkcja
kontroli dostepu w oparciu o role, ktéra umozliwia przeprowadzanie ukierunkowanych wyszukiwan
przez pracownikow dziatu HR lub osoby odpowiedzialne za zgodnos$¢ z uregulowaniami.

Integracja z ustugami zarzadzania dostepem do tresci (ADRMS) pozwalajgca na automatyczne
stosowanie ochrony za pomoca zarzadzania prawami do informacji (IRM) w celu ograniczenia
dostepu do informacji zawartych w wiadomosci i mozliwosci ich wykorzystania, niezaleznie od
miejsca nadania.

Odbieranie wiadomosci zabezpieczonych funkcjg IRM przez partneréw i klientéw oraz odpowiadanie
na nie — nawet, jesli nie dysponujg oni ustugami ADRMS.

Przegladanie wiadomosci wysytanych na grupy dystrybucyjne przez osoby nimi zarzadzajace i
blokowanie lub dopuszczanie transmisji.

Mozliwos¢ korzystania z tatwego w uzyciu interfejsu internetowego w celu wykonywania czesto
spotykanych zadan zwigzanych z pomoca techniczna.

Pakiet biurowy on-line musi spetniaé nastepujgce wymagania:
e Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:

@)
O

Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika,
Prostota i intuicyjnos¢ obstugi, pozwalajgca na prace osobom nieposiadajgcym umiejetnosci
technicznych.
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Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie i edycje dokumentéw elektronicznych w ustalonym formacie,
ktory spetnia nastepujgce warunki:

@)
@)

posiada kompletny i publicznie dostepny opis formatu,

ma zdefiniowany uktad informacji w postaci XML zgodnie z Tabelg B1 zatacznika 2 Rozporzadzenia w

sprawie minimalnych wymagan dla systemdw teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766).

Pakiet biurowy on-line musi zawierac:

o

@)
@)
@)

Edytor tekstow,

Arkusz kalkulacyjny,

Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

Narzedzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury lub notatek odrecznych.

Edytor tekstéw musi umozliwiac:

@)

O O 0O O O O o0 0O 0O O O

Edycje i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka polskiego w zakresie
sprawdzania pisowni i poprawnosci gramatycznej oraz funkcjonalnoscia stownika wyrazéw
bliskoznacznych i autokorekty

Wstawianie oraz formatowanie tabel

Wstawianie oraz formatowanie obiektéow graficznych

Wstawianie wykreséw i tabel z arkusza kalkulacyjnego

Automatyczne numerowanie rozdziatéw, punktow, akapitéw, tabel i rysunkéw
Automatyczne tworzenie spisow tresci

Formatowanie nagtéwkow i stopek stron

Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim

Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikdw

Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma)

Wydruk dokumentow

Prace na dokumentach utworzonych przy pomocy poprzednich wersji Microsoft Word z
zapewnieniem konwersji wszystkich elementow i atrybutow dokumentu

Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiaé:

@)
@)
@)

O O O O O O

Tworzenie raportéw tabelarycznych,

Tworzenie wykreséw liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych,

Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajgcych teksty, dane liczbowe oraz formuty
przeprowadzajace operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na
danych finansowych i na miarach czasu,

Wyszukiwanie i zamiane danych,

Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego,

Nazywanie komérek arkusza i odwotywanie sie w formutach po takiej nazwie,

Formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem,

Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku,

Zachowanie petnej zgodnosci z formatami plikéw utworzonych za pomocg oprogramowania
Microsoft Excel we wczesniejszych wersjach, z uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych w
funkcji specjalnych i makropolecen,

Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

nich

Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umozliwia¢ tworzenie prezentacji, ktére bedg
posiadaty funkcje:

@)
@)

Prezentowanie przy uzyciu projektora multimedialnego,
Drukowanie w formacie umozliwiajgcym robienie notatek,
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Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu,

Nagrywanie narracji i dotgczanie jej do prezentacji,

Opatrywanie slajdéw notatkami dla prezentera,

Umieszczanie i formatowanie tekstow, obiektow graficznych, tabel, nagran dzwiekowych i wideo,

Umieszczanie tabel i wykreséw pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego,

Odswiezenie wykresu znajdujacego sie w prezentacji po zmianie danych w Zzrédtowym arkuszu

kalkulacyjnym,

Mozliwo$¢é tworzenia animacji obiektéw i catych slajddw,

o Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy s3 widoczne na jednym monitorze lub
projektorze, a na drugim widoczne s3 slajdy i notatki prezentera,

o Petna zgodnosc¢ z formatami plikdw utworzonych za pomoca oprogramowania MS PowerPoint w

starszych wersjach.

O O O O O O

O

Repozytorium dokumentéw musi zapewnic ustuge przestrzeni dyskowej o pojemnosci minimum 1 TB dla kazdego
uzytkownika. Repozytorium musi umozliwia¢ uzytkownikom pakietéw biurowych na:
e traktowanie go, jako wtasnego dysku,
e synchronizacje zawartosci wybranego folderu ze stacji roboczej do repozytorium przypisanego danemu
uzytkownikowi na bazie niezaprzeczalnego uwierzytelnienia,
e synchronizacje zawartosci repozytorium z wieloma urzgdzeniami w ramach uprawnien uzytkownika,
e wiasciciela repozytorium.

Aplikacja do centralnego zarzadzania infrastrukturg zamawiajacego pozwalajgca na co najmnie;j:
e instalacje systemu operacyjnego w trybie nienadzorowanym,
e zdalng instalacje oprogramowania,
e tworzenia pakietéw sterownikow,
e tworzenia kolekcji urzadzen,
e zdalng aktualizacje systemdw operacyjnych,
e mozliwosc¢ zdalnej komunikacji obejmujgcg zarowno potgczenia wideo jak i transfer plikow,
e mozliwo$¢ wykonywania skryptéw na urzadzeniach koricowych,
e tworzenie raportow.

5. SPECYFIKACJA SERWERY- 2 szt.:

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa Rack o wysokosci max 1U wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych
montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celow serwisowych oraz organizatorem do kabli.
Obudowa z mozliwoscig wyposazenia w karte umozliwiajgcq dostep bezposredni poprzez
urzadzenia mobilne - serwer musi posiada¢ mozliwosé konfiguracji oraz monitoringu
najwazniejszych komponentdow serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min.
(Android/ Apple iOS) przy uzyciu jednego z protokotéw BLE/ WIFI.

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesoréow. Obstuga procesoréw 32

Ptyta gtowna rdzeniowych. Ptyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym.

Obudowa

Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

Zainstalowane dwa procesory min. 16-rdzeniowy, min. 2.5GHz, klasy x86 dedykowane do pracy z
Procesor zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie wyniku min. 328 w tescie
SPECrate2017_int_base, dostepnym na stronie www.spec.org dla konfiguracji dwuprocesorowe;j.
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Minimum 512GB DDR5 RDIMM 4800MT/s, na ptycie gtéwnej powinno znajdowad sie minimum
RAM 16 slotéw przeznaczonych do instalacji pamieci. Ptyta gtéwna powinna obstugiwac¢ do 1TB
pamieci RAM.

Funkcjonalnos¢ . . .
) Demand Scrubing, Patrol Scrubing, Permanent Fault Detection

pamieci RAM
Gniazda PCI - minimum trzy sloty PCle generacji 4
Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz 2 interfejsy
Interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet w standardzie SFP28 (porty nie mogg by¢ osiggniete poprzez karty w

sieciowe/FC/SAS | slotach PCle)
Dodatkowa czteroportowa karta SAS HBA 12Gb

Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe SSDs o pojemnosci min. 480GB Hot-Plug z mozliwoscig

Dyskitwarde | figuracji RAID 1.

W
budowane | | ;55 ; czego nie mniej niz 1x USB 3.0, 2x VGA
porty
Video Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min. 1920x1200
Zasilacze Redundantne, Hot-Plug min. 800W kazdy.

e  Zatrzask gérnej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na klucz stuzgca do
ochrony nieautoryzowanego dostepu do dyskéw twardych.

e  Mozliwos¢ wytgczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

e BIOS ma mozliwosc¢ przejscia do bezpiecznego trybu rozruchowego z mozliwoscig
zarzadzania blokadg zasilania, panelem sterowania oraz zmiang hasta

e  Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z BIOS i kartg zarzadzajaca.

e ModutTPM 2.0

Bezpieczeristwo e Mozliwos¢ dynamicznego wtgczania | wytgczania portéw USB na obudowie — bez
potrzeby restartu serwera

e  Mozliwos$¢ wymazania danych ze znajdujgcych sie dyskow wewnatrz serwera —
niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z poziomu
zarzadzania serwerem

e kontrola stanu BIOS pod katem naruszenia integralnosci oprogramowania

e mozliwo$¢ wykorzystania tokenu lub aplikacji SecurlD do uwierzytelniania
wielkosktadnikowego przy logowaniu do karty zarzgdzajacej

Serwer wyposazony w panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajgcy wyswietlenie

Diagnostyka . . . . , , o
g y informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOSu, zasilaniu oraz temperaturze.

Karta Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca dedykowany
Zarzadzania port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajaca:
e zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;
e zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowe;j
wentylatoréw, konfiguracji serwera);
e Dostosowanie zarzgdzania temperaturg i przeptywem powietrza w serwerze
e monitorowanie przeptywu powietrza na biezgco
e mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer;
e Przesytanie danych telemetrycznych w czasie rzeczywistym
e szyfrowane SSL
e wsparcie dla IPv6;
e wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP; IPMI2.0, SSH, Redfish;
e mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pragdu przez serwer;
e integracja z Active Directory;
e wsparcie dla dynamic DNS;
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e wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej.

e mozliwos$¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB na przednim
panelu serwera

e mozliwos¢ zarzadzania do 100 serwerdw bezposrednio z konsoli karty zarzadzajacej
pojedynczego serwera

e mozliwos¢ obstugi przez szesciu uzytkownikéw jednoczesnie;

e mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedoéw;

e wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

e  Wirtualny schowek ufatwiajacy korzystanie z konsoli zdalnej

e Automatyczna rejestracja certyfikatéw (ACE)

e mozliwo$¢ wysytania danych do zewnetrznych narzedzi analitycznych jak Splunk,
ElasticSearch, Grafana.

e Logowanie potaczenia przez port szeregowy

e Informacje SMART z lokalnych urzadzen dyskowych

e  Wykrywanie nieaktywnych serwerdw

Mozliwos$¢ zainstalowania oprogramowania producenta do zarzgdzania, spetniajgcego ponizsze
wymagania:
e  Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamieci masowych
e integracja z Active Directory
e  Mozliwos$¢ zarzagdzania dostarczonymi serwerami bez udziatu dedykowanego agenta
e  Wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish
e Mozliwosé uruchamiania procesu wykrywania urzgdzen w oparciu o harmonogram
e  Szczegdtowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentéw
e  Mozliwos$¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF
e  Mozliwos$¢ tworzenia wtasnych raportdow w oparciu o wszystkie informacje zawarte w
inwentarzu.
e Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika
e Tworzenie automatycznie grup urzgdzen w oparciu o dowolny element konfiguracji
serwera np. Nazwa, lokalizacja, system operacyjny, obsadzenie slotéw PCle,
pozostatego czasu gwarancji
e  Mozliwosé uruchamiania narzedzi zarzgdzajgcych w poszczegdlnych urzgdzeniach
e  Szybki podglad stanu srodowiska

Oprogramowanie
do zarzadzania

e Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

e  Szczegdtowy status urzadzenia/elementu/komponentu

e Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia.

e  Filtry raportéw umozliwiajace podglad najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy sprzetowe;j
e  Mozliwos$¢ przejecia zdalnego pulpitu

e  Mozliwos$¢ podmontowania wirtualnego napedu

e Kreator umozliwiajgcy dostosowanie akcji dla wybranych alertéw

e Mozliwos$¢ importu plikow MIB

e Przesytanie alertéw ,as-is” do innych konsol firm trzecich

e Mozliwos¢ definiowania rél administratoréw

e  Mozliwos$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania wewnetrznego serweréw
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e  Aktualizacja oparta o wybranie zZrédta bibliotek (lokalna, on-line producenta
oferowanego rozwigzania)

e Mozliwos¢ instalacji oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby instalacji agenta

e  Mozliwos¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentow awarii bezposrednio
do centrum serwisowego producenta serweréw

e  Modut raportujacy pozwalajacy na wygenerowanie nastepujacych informacji: nr seryjne
sprzetu, konfiguracja poszczegdlnych urzadzen, wersje oprogramowania wewnetrznego,
obsadzenie slotéw PCl i gniazd pamigci, informacje o maszynach wirtualnych, aktualne
informacje o stanie i poziomie gwarancji, adresy IP kart sieciowych, wystepujgcych
alertéw, MAC adreséw kart sieciowych, stanie poszczegdlnych komponentow serwera.

e  Mozliwos¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej podstawie weryfikacji
srodowiska w celu wykrycia rozbieznosci.

e Wdrazanie serwerdw, rozwigzan modularnych oraz przetgcznikdw sieciowych w oparciu
o profile

e  Mozliwo$¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi adresami sieciowymi (MAC,
WWN, IQN) miedzy urzgdzeniami.

e Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajgcych zdiagnozowanie awarii
urzadzenia przez serwis producenta.

e Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.

e Dedykowana aplikacja na urzagdzenia mobilne integrujaca sie z wyzej opisanymi
oprogramowaniem zarzgdzajgcym.

e Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM, ESXi i Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001:2015, 1ISO-50001 oraz 1SO-14001
Serwer musi posiadac¢ deklaracja CE.

Oferowane produkty muszg zawiera¢ informacje dotyczgce ponownego uzycia i recyklingu, nie
mogg zawierac farb i powtok na duzych plastikowych czesciach, ktérych nie da sie poddaé
recyklingowi lub ponownie uzy¢. Wszystkie produkty zawierajace podzespoty elektroniczne oraz
niebezpieczne sktadniki powinny by¢ bezpiecznie i fatwo identyfikowalne oraz usuwalne.
Usuniecie materiatow i komponentéw powinno odbywac sie zgodnie z wymogami Dyrektywy
WEEE 2002/96/EC. Produkty muszg sktadac sie z co najmniej w 65% ze sktadnikdéw wielokrotnego
uzytku/zdatnych do recyklingu. We wszystkich produktach czesci tworzyw sztucznych wieksze niz
25-gramowe powinny zawiera¢ nie wiecej niz sladowe ilosci srodkéw zmniejszajgcych palnosc
sklasyfikowanych w dyrektywie RE 67/548/EEC. Potwierdzeniem spetnienia powyzszego wymogu
jest wydruk ze strony internetowej www.epeat.net potwierdzajacy spetnienie normy co najmniej
Epeat Silver wedtug normy wprowadzonej w 2019 roku - Wykonawca ztozy dokument
potwierdzajacy spetnianie wymogu.

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiadac status
,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft Windows Server 2019, Microsoft Windows
Server 2022.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkow
gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Warunki
gwarancji

3 lata gwarancji producenta

Zamawiajgcy oczekuje mozliwosci zgtaszania zdarzen serwisowych w trybie 9/5 nastepujacymi
kanatami: telefonicznie oraz przez Internet.

Certyfikowany Technik wykonawcy / producenta z wtasciwym zestawem czesci do naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpocza¢ naprawe w siedzibie zamawiajgcego
najpdzniej w nastepnym dniu roboczym (NBD) od otrzymania zgtoszenia / zakoriczenia
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diagnostyki. Naprawa ma sie odbywac¢ w siedzibie zamawiajacego, chyba, ze zamawiajacy dla
danej naprawy zgodzi sie na inng forme.

Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla catego rozwigzania producenta, w tym
takze sprzedanego oprogramowania.

Zgtoszenie przyjete jest potwierdzane przez zesp6t pomocy technicznej (mail/telefon / portal)
przez nadanie unikalnego numeru zgtoszenia pozwalajgcego na identyfikacje zgtoszenia w trakcie
realizacji naprawy i po jej zakonczeniu.

Mozliwos¢é sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy numer
urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w przypadku
wygasniecia gwarancji serwera.

Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego udostepnienia narzedzi serwisowych i proceséw wsparcia
umozliwiajgcych: Wykrywanie usterek sprzetowych z predykcjg awarii.

Automatyczng diagnostyke i zdalne otwieranie zgtoszen serwisowych.

UWAGA:

e Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiadaé autoryzacje producenta urzgdzen — dokumenty
potwierdzajace nalezy zatgczy¢ do oferty.

e Wymagane dotaczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajace, ze Serwis
urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

6. SPECYFIKACJIA MACIERZ — 1 szt.:

zabezpieczenia
danych

Element
konfiguracji/cecha/ Wymagania minimalne
funkcjonalnos¢

Typ obudowy Macierz musi  byé przystosowana do montazu w  szafie rack 197,
o wysokos$¢ maksymalnie 2U.

Przestrzen Macierz musi posiadaé¢ minimum 24 dyski SSD SAS o pojemnosci min. 960GB kazdy.

dyskowa

Mozliwos¢ Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe (bez wymiany kontroleréw macierzy), do co najmnie;j

rozbudowy 276 dyskéw twardych.

Obstuga dyskow Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania dyskéw SSD, SAS i Nearline SAS. Macierz musi
umozliwia¢ mieszanie napeddw dyskowych SSD, SAS i NL SAS w obrebie pojedynczej pétki
dyskowej. Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” jak rowniez 3,5”.

Sposadb Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAIDO, RAID1, RAID10, RAIDS5, RAID6

oraz RAID z tzw. rozproszong wolng pojemnoscig, realizowane sprzetowo za pomoca
dedykowanego uktadu, z mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w obrebie oferowanej macierzy
i z wykorzystaniem wszystkich dyskow (tzw. wide-striping).

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie globalnych dyskéw spare oraz dedykowanie dyskow
spare do konkretnych grup RAID.

Macierz musi rowniez oferowac mozliwos¢ zdefiniowania grup dyskowych z tzw. rozproszong
wolng pojemnoscig, ktéra nie wykorzystuje tradycyjnych dyskow zapasowych (integracja
dyskéw zapasowych i nieaktywnych do zwiekszenia dostepnosci i wydajnosci macierzy,
zwiekszenie szybkosci odbudowy macierzy na wypadek awarii dysku).

Macierz musi umozliwia¢ obstuge dyskéw réznej pojemnosci w ramach grupy dyskow.

Eﬂpgug'szie Unia Europejska | """«
) P€) ) ) Europejski Fundusz Spoteczny * T
Wiedza Edukacja Rozwdj *




<>V

Uczelld LUD2I CEKAWYCH

COLLEGIUM
DA VINCI

Collegium Da Vinci

ul. Gen. Tadeusza Kutrzeby 10
61-719 Poznan

6127110 10/info@cdv.pl
cdv.pl

Tryb pracy
kontrolerow
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe pracujgce w trybie active-active i
udostepniajace jednoczesnie dane blokowe. Wszystkie kontrolery muszg komunikowa¢ sie
miedzy sobg bez stosowania dodatkowych przetgcznikéw lub koncentratorow.

Pamie¢ cache

technologii przez okres minimum 5 lat.

Macierz musi posiada¢ minimum sumarycznie 32 GB pamieci cache. Pamie¢ cache musi by¢
zbudowana w oparciu o wydajng pamiec¢ typu RAM.

Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy kontrolerami dyskowymi.
Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos¢ pamieci kontrolera) muszg zosta¢ zabezpieczone
w przypadku awarii zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej

Rozbudowa
pamieci cache

TB z wykorzystaniem dyskéw SSD lub kart pamieci flash.
Jezeli do obstugi powyiszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je

Macierz musi umozliwia¢ zwiekszenie pojemnosci pamieci cache dla odczytéw do minimum 8

dostarczy¢ wraz z rozwigzaniem.

Interfejsy

Macierz musi posiadaé, co najmniej 8 portéw SAS 12Gb (4 porty na kontroler)
Nalezy dostarczy¢ min. 4 kable SAS do potgczenia macierzy z oferowanymi serwerami o
dtugosci min. 2m.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg musi byé mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu
znakowego. Zarzgdzanie macierzg musi odbywac sie bezposrednio na kontrolerach macierzy z
poziomu przegladarki internetowe;j.

Zarzadzanie
grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez koniecznosci taczenia wielu rézinych dyskow

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je

Macierz musi umozliwiaé zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumendw logicznych w ramach
oferowanej macierzy dyskowe;j.
Musi istnie¢ mozliwos¢ roztozenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski

logicznych w jeden wiekszy.

dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Thin Provisioning

tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do serweréw w trybie

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunietych danych w
ramach wolumendéw typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny bez
koniecznosci uruchamiania dodatkowych procesow na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).

dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Tiering

Tiering musi obejmowac¢ wszystkie woluminy w danej puli dyskowej.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ Tiering miedzy dyskami SSD i SAS i miedzy dyskami SAS
i NL SAS.

Dyski SSD mogg by¢ wykorzystane zaréwno do uzyskania pojemnosci w warstwie wydajnosci
lub na potrzeby zwiekszenia pamieci podrecznej odczytu w celu przyspieszenia operacji
losowego odczytu z jednej lub wielu warstw napeddéw mechanicznych.

Wewnetrzne kopie
migawkowe

funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot,
point-in-time) w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych.
Kopia migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych
na dysku zrédtowym lub na jego kopii.

Macierz musi wspiera¢ minimum 512 kopii migawkowych. Jezeli do obstugi powyzszych

urzadzenia.

Wewnetrzne kopie
petne

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zadanie petnej fizycznej kopii danych (clone) w
ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych.
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Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Migracja danychw | Macierz dyskowa musi umozliwia¢c migracje danych bez przerywania do nich dostepu
obrebie macierzy pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych na poziomie czesci wolumendw
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg sie odbywac¢ wewnetrznymi mechanizmami
macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwia¢ zdefiniowanie zasobu LUN, ktdry fizycznie bedzie
znajdowat sie na min. 3 typach dyskéw obstugiwanych przez macierz, a jego czesci bedg
realokowane na podstawie analizy ruchu w sposéb automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z tego wolumenu hostéw. Zmiany te
muszg sie odbywaé wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyé¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

Podtaczanie Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podfgczenie wielu serwerdw w trybie wysokiej
zewnetrznych dostepnosci (co najmniej dwoma Sciezkami).

systemow Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujacych systemoéw operacyjnych: Windows, RHEL,
operacyjnych SLES, Vmware, Citrix.

Dla wymienionych systemdéw operacyjnych nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetaczania sciezek i réwnowazenia obcigzenia poszczegdlnych sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serweréw. Dopuszcza sie rozwigzania bazujace na
natywnych mozliwosciach systemdéw operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serwerdw obstugiwanych przez oferowane urzadzenie.

Redundancja Macierz nie moze posiadac pojedynczego punktu awarii, ktory powodowatby brak dostepu do
danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja komponentéw, w szczegdlnosci
zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw systemu w trybie ,hot-swap”, a w
szczegdblnosci takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwu niezaleznych zZrédet zasilania — odpornos¢ na
zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy macierzy.

Zasilacze uzyte w macierzy powinny posiadac certyfikat sprawnosci zasilacza minimum 80+

Gold.
Dodatkowe Oferowany system dyskowy musi sie sktadaé z pojedynczej macierzy dyskowe;.
wymagania Niedopuszczalna jest realizacja zamdwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych.

Za pojedynczg macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele macierzy dyskowych (par
kontrolerow macierzowych) potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci
SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Mozliwo$¢ ograniczania poboru zasilania przez dyski, ktére nie obstugujg operacji we/wy,
poprzez ich zatrzymanie.

Standardy Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujgce standardy bezpieczenstwa: EN 62368-1 (European
bezpieczenstwa Union), IEC 60950-1 (International)
Inne Urzadzenia musza by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym

producenta. Na zagdanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi
przedstawic¢ oswiadczenie producenta oferowanego serwera,
potwierdzajace pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest
produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE.

Warunki gwarancji | 3 lata gwarancji producenta
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zgtaszania zdarzen serwisowych w trybie 24/7/365
nastepujgcymi kanatami: telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem aplikacji.
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Zamawiajacy oczekuje rozpoczecia diagnostyki telefonicznej / internetowej juz w momencie
dokonania zgtoszenia. Certyfikowany Technik wykonawcy / producenta z wtasciwym
zestawem czesci do naprawy (potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpoczaé naprawe
w siedzibie zamawiajgcego najpdzniej w nastepnym dniu roboczym (NBD) od otrzymania
zgtoszenia / zakonczenia diagnostyki. Naprawa ma sie odbywac¢ w siedzibie zamawiajgcego,
chyba, ze zamawiajgcy dla danej naprawy zgodzi sie na inng forme.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostepu do wykwalifikowanej kadry inzynieréw
technicznych a w przypadku koniecznosci eskalacji zgtoszenia serwisowego wyznaczonego
Kierownika Eskalacji po stronie wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla catego rozwigzania producenta, w
tym takze sprzedanego oprogramowania.

Zgtoszenie przyjete jest potwierdzane przez zesp6t pomocy technicznej (mail/telefon /
aplikacja / portal) przez nadanie unikalnego numeru zgtoszenia pozwalajgcego na
identyfikacje zgtoszenia w trakcie realizacji naprawy i po jej zakonczeniu.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego kwalifikowania poziomu waznosci
naprawy.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gwarancji urzagdzenia.

Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego udostepnienia narzedzi serwisowych i proceséw
wsparcia umozliwiajgcych: Wykrywanie usterek sprzetowych z predykcjg awarii.
Automatyczng diagnostyke i zdalne otwieranie zgtoszen serwisowych.

Mozliwos¢é rozszerzenia gwarancji przez producenta do 7 lat.

UWAGA:
e Firma serwisujgca musi posiadac 1ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na Swiadczenie

ustug serwisowych oraz posiadaé autoryzacje producenta urzagdzen — dokumenty
potwierdzajgce nalezy zatgczyé do oferty.

e Wymagane dotjczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajgce, ie
Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Terminy realizacji przedmiotu zaméwienia:

Czed¢ 1: dostarczenie zamdwienia maksymalnie do 21 dni kalendarzowych od daty podpisania umowy.

2.

3.
a)
b)
c)
d)

Warunki ogdlne:

Przedmiotowy sprzet wraz z oprogramowaniem powinien by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnej
dystrybucji producenta.

Integralng cze$¢ przedmiotu zamdwienia stanowi dostarczenie przedmiotowego sprzetu do siedziby
Zamawiajacego: ul. gen. Tadeusza Kutrzeby 10, 61-719 Poznan.

Opisane w pkt. 2 termin realizacji zamdwienia wyznacza graniczng (najpdzniejszg dopuszczalng przez
Zamawiajgcego) date dostarczenia catosci przedmiotowego zamodwienia do siedziby Zamawiajgcego.
Wytoniony Oferent jest zobowigzany do statego kontaktu z koordynatorem zamdwienia wyznaczonym przez
Zamawiajacego w celu ustalenia szczegétdw dostarczenia oraz odebrania zamowienia w siedzibie CDV.
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