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	Opis – wymagania minimalne

	· Laboratorium jest przeznaczone dla 20 uczestników, którzy jednocześnie realizują procesy magazynowe w podziale na 2 grupy (10 + 10 osób) oznacza to, że wszystkie urządzenia są w co najmniej 2 egzemplarzach, po jednym dla każdej grupy.

	· Laboratorium jest wyposażone w automatykę i oprogramowanie, które pozwala na samodzielne poruszanie się układnic i kompletowanie paletowych jednostek ładunkowych (pjł)

	· Całość ciągu regałów magazynowych z układnicą i taśmociągiem nie może być krótsza niż 3 metry i nie może być dłuższa niż 5 metrów (każda z wersji)

	Regały magazynowe wykonane z oryginalnych klocków typu lego mindstorms i technic lub równoważne:
· Wymagane są regały magazynowe w układzie 6 na 6 czyli 36 gniazd magazynowych dla jednego zestawu
· Regały mają możliwość konfiguracji do różnych schematów składowania, takich jak ACROSS-AISLE, WITHIN-AISLE, DIAGONAL i PERIMETER.

	Układnice programowalna:
· W skład laboratorium wchodzą 2 układnice programowalne, które poruszają się pomiędzy regałami.
· Każda układnica powinna wykorzystywać metodę ABC i XYZ dla efektywnego przemieszczania się między regałami.
· Układnice są programowane i sterowane za pomocą tabletów (co najmniej 2)

	2 taśmociągi odbierające towary:
· Taśmociąg lub inny transport wewnętrzny, który będzie odpowiedzialny za odbiór skompletowanych towarów.
· Taśmociąg lub inny transport wewnętrzny jest wyposażony w silniki, umożliwiające sprawną i bezpieczną pracę.
· Taśmociągi lub inny transport wewnętrzny jest sterowany za pomocą tabletów

	· Każda z 2 takich samych części laboratorium posiada co najmniej 4 stanowiska wyposażone w komplet niezbędnych czujników, silników i habów do sterowania procesami.

	Instrukcje stanowiskowe:
· Każde stanowisko w laboratorium powinno zawierać instrukcję stanowiskową ze szczegółowym opisem stanowiska, funkcji, a jeśli występują to również specyficzne uwarunkowania stanowiska
· Instrukcje stanowiskowe powinny być dostarczone w zabezpieczonej (laminowanej) formie papierowej oraz w edytowalnej formie elektronicznej.

	Konspekt zajęć dydaktycznych:
· Laboratorium powinno zawierać konspekt dydaktycznych zajęć dla 20 studentów jednocześnie. Konspekt jest podzielony na co najmniej 4 moduły, a każdy z nich zawiera: cel zajęć dydaktycznych, efekty uczenia się z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne, agendę – co student będzie umiał i jakich umiejętności nabędzie. Wartość merytoryczną w postaci części teoretycznej zapewniającej nabycie odpowiedniej wiedzy, zadanie z przykładowym rozwiązaniem, test z wiedzy i/lub umiejętności w formie pytań jedno lub wielokrotnej odpowiedzi z wykluczeniem odpowiedzi prawda/fałsz czy wszystkie odpowiedzi są prawdzie lub żadna z odpowiedzi nie jest prawdziwa. Każda z odpowiedzi zawiera informację zwrotną. Każdy moduł zawiera co najmniej 10 pytań.
· Zajęcia dla studentów zawierają materiał na 8 godzin dydaktycznych
· Konspekt ćwiczeń laboratoryjnych powinien być dostarczony w edytowalnej formie elektronicznej (word) i w PDF
· Do konspektu należy dołączyć tablice ze schematami składowania (ACROSS-AISLE, WITHIN-AISLE, DIAGONAL, PERIMETR)
· Zadania są tak przygotowane, że mają możliwość mierzenia i weryfikacji czasu poszczególnych procesów.

	· Laboratorium musi posiadać co najmniej 2 tablety, na których będą programowane zadania dla układnic i taśmociągu lub transportu wewnętrznego.

	· W laboratorium studenci będą wykorzystywali 2 metody efektywnego zarządzania zasobami w magazynie ABC i XYZ, które będą miały zastosowanie w 4 schematach składowania (ACROSS-AISLE, WITHIN-AISLE, DIAGONAL, PERIMETR)

	· Laboratorium ma spełniać funkcjonalności: monitorowanie systemów magazynowych i programowanie wykorzystania gniazd składowych, testowanie metod ABC i XYZ

	· Laboratorium musi posiadać możliwość rozbudowy o kolejne moduły, które można dokładać pojedynczo przykładowo: muda, isikawa, kanban, jast in time, z możliwością testowania

	· Każde stanowisko zawiera plansze w ikonografii opisujące zasady funkcjonowania pracy i obsługi stanowiska. Plansza musi być czytelna i widoczna przy każdym stanowisku

	· Laboratorium wyposażone jest w tablicę BHP

	· Laboratorium należy wyposażyć w tapetę ścienną o wymiarach 4 metry szeroka i 3 metry wysoka. Tapeta ma mieć zdjęcie magazynu i być w kolorze.

	· W laboratorium studenci nabędą kompetencje praktyczne zgodne z efektami uczenia się 6 poziomu PRK, a w szczególności: P6S_UW, P8S_UO. Opis zajęć, będzie zawierał szczegółowy opis kompetencji do przedmiotu.

	Instrukcja montażu:
· Laboratorium powinno zawierać szczegółową instrukcję montażu klocków i automatyki.
· Instrukcja montażu powinna być dostarczona w formie papierowej oraz w formie elektronicznej.
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