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Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora,

e Warunki Przytgczenia - nie sg wymagane,
e Wizja lokalna terenu inwestycji,
e Uzgodnienia z Inwestorem,

Zgodnie z artykutem 29 ust. 2 pkt 16 Prawa budowlanego, dotyczacy zwolnienia mikroinstalacji PV z
obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50 kW. Mikroinstalacje
do 50kW nie wymagajg uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci energetycznej.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp z
zastosowaniem paneli fotowoltaicznych, inwertera przeksztatcajgcy napiecie state produkowane przez
panele fotowoltaiczne na napiecie sieciowe, magazynu energii zlokalizowanej pod adresem ul. Bankowa 2,
44-244 Zory.

Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1. Montaz 86 sztuk paneli fotowoltaicznych posiadajgcych deklaracje zgodnosci z wymogami
okreslonymi w dyrektywie Unii Europejskiej 2014/35/UE. Zastosowano panele o mocy min 540 W
wraz z podkonstrukcjg mocujaca.

2. Montaz 1 sztuk inwertera 3-fazowegoo max mocy 50 kW.

3. Montaz okablowania pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC od paneli fotowoltaicznych,
poprzez inwerter do rozdzielni elektrycznej budynku

4. Montaz systemu akumulatorowego

Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.
Napiecie state wytworzone przez panele zostanie przetworzone na napiecie przemienne o parametrach sieci
odbiorczej przez inwerter. Maksymalna tgczna moc projektowanej instalacji stonecznej nie moze przekroczyc
50 kWp. Moc wyprodukowana przez system PV z akumulatorem wynosi¢ bedzie okoto min 41 500 kWh/rok.
Energia elektryczna produkowana przez instalacje dostarczana bedzie do instalacji budynkowej nN 230V. W
celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym operatorem
energetycznym i zainstaluje odpowiednie liczniki energii elektrycznej.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | URZADZEN

Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Przedmiotu Postepowania muszg by¢:

a) nowe, dobrej jakosci i nieuzywane, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy od daty przystgpienia do
realizacji Inwestycji,

b) najnowszej wersji, odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w wymaganiach, dopuszczone do
obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci Prawem budowlanym i
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zgodnosci i oznakowanie,

c) zgodne z postanowieniami umowy, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.

Wymagania dotyczgce zastosowanych modutow PV
Panele wykorzystane w projektowanej instalacji muszg by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej z
wykorzystaniem technologii Multi Busbar. Wraz z modutami musi zosta¢ dostarczona Flash Lista, okre$lajgca

parametry elektryczne kazdego modutu w szczegdlnosci:

a) Numer seryjny badanego modutu,
b) UOC,

c) Isc,

d) PMPP,

e) UMPP,

f) IMPP

Moduty PV wykorzystane przez Wykonawce muszg spetniaé tgcznie nastepujace kryteria:

16.04.2004 o wyrobach budowlanych), posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty

PARAMETR WARTOSC WYMAGANA
Typ Monokrystaliczny

Moc nominalna Min. 540W
Temperaturowy wspodtczynnik mocy <0,4%/C

Spadek sprawnosci przy niskim poziomie
promieniowania stonecznego

nie wiekszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000W/m2

Gwarancja mocy po 10 latach

>90% mocy nominalnej

Gwarancja mocy po 30 latach

>80% mocy nominalnej

Sprawnos¢

Min. 20%

Odpornos¢ na PID

IEC 62804

Odpornos¢ statyczna modutu na
nacisk/ssanie

25400 Pa/ 22400 Pa

Temperatura pracy

-40 °C do +85 °C

Maksymalne napiecie pracy

1500 V

Certyfikaty IEC 61215; IEC 61730
Gwarancja produktowa Min 12 lat
Dopuszczalny liniowy spadek mocy Max 0,8%/rok

Puszka przytgczeniowa

Min IP67, min. 3 diody bocznikujace,
konektory w standardzie MC4 lub PV4

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R6)
Valentin Software GmbH

=Y



A

DA VINCI

GREEN ENERGY

Zgodnos¢ z normami 1ISO9001:2015, 1SO14001:2015, 1SO45001:2018

Wymagania dotyczgce zastosowanych w elektrowni konstrukcji wsporczych do

modutdéw fotowoltaicznych

W odniesieniu do konstrukcji wsporczej wymaga sie, aby miata ona charakter bezinwazyjny, byta
dedykowana do mocowania paneli na dachach ptaskich. Konstrukcja wsporcza balastowa dla modutow
fotowoltaicznych powinna sktadac sie z:

a) Elementéw stalowych lub aluminiowych pozycjonujacych moduty PV do optymalnego
pochylenia,

b) aluminiowych, poziomych lub pionowych belek nosnych,

c) elementdéw mocujacych (elementéw taczacych) ze stali szlachetnej lub aluminium.
taczenie elementdéw z réznych materiatéw wymaga specjalnego zabezpieczenia przed
powstawaniem ognisk korozji. Konstrukcje montazowe, wykorzystane przez Wykonawce w
procesie realizacji przedmiotu Postepowania muszg spetniac tgcznie nastepujgce warunki:
a) Elementy konstrukcji wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN

ISO 1461 i klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4 zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN ISO 12944-
2; zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20letnig
odpornosé na korozje,

b) Elementy konstrukcji wykonane z aluminium o podwyzszonej wytrzymatosci i twardosci,
odporne na skrecenia i ugiecia,
c) System konstrukcji wsporczej powinien posiada¢ gwarancje na wady ukryte na okres minimum 10 lat.

W zakresie materiatéw wykorzystywanych do montazu paneli fotowoltaicznych wymaga sie, aby konstrukcja
nosna pod moduty fotowoltaiczne posiadata aktualng Europejskg Ocene Techniczng (ETA) lub Krajowg Ocene
Techniczng (KOT).

Wymagania w zakresie parametrow falownikow

Projektowane inwertery fotowoltaiczne majg by¢ falownikami sieciowymi synchronizujgcymi sie z lokalng
siecig elektro-energetyczng. llos¢ falownikow oraz ich typoszereg dobraé¢ do ilosci i topografii paneli
fotowoltaicznych na etapie opracowywania dokumentacji projektowej instalacji.

Parametry techniczne falownikdw fotowoltaicznych muszg spetnia¢ minimum ponizsze kryteria:

PARAMETR WARTOSC WYMAGANA
topologia beztransformatorowa
Znamionowa moc czynna AC <50,000W
Zabezpieczanie przed tukiem elektrycznym tak

Roztgcznik DC wbudowany
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prawnos¢ europejska wazona

>98,2%

Liczba niezaleznych MPPT

Nie mniej niz 4

Stopien ochrony

Min. IP65

Temperatura otoczenia

od -25do +60 C

Komunikacja

RS 485 oraz komunikacja
bezprzewodowa WiFi i GSM

Certyfikaty i zgodnos¢ z normami

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC
62116, IEC 60068, IEC 61683

Zgodnos¢ ze standardami el-en

Min. VDE 0126-1-1 oraz VDE-AR-N 4105

Zgodnos¢ z dyrektywami

UE 2006/95/EC i 2004/108/EC

Zakres modyfikacji cos fi

cos fi Min. od 0,8 ind. Do 0,8 poj.

Gwarancja produktowa

Nie krétsza niz 10 lat

Data produkcji

Nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg

Wymagania w zakresie parametrow okablowania
Przekroje przewoddw nalezy na etapie projektu dobra¢ w taki sposdb, aby spadek napiecia po stronie AC i
DC byt mniejszy niz 2% w odniesieniu do pracy instalacji PV w warunkach NOCT.

Parametry techniczne okablowania musza spetnia¢ minimum ponizsze kryteria:

PARAMETR

WARTOSC WYMAGANA

Napiecie pracy

Uo 0,9/1,5 kV

Min. temperatura pracy

-40C

Max temperatura pracy

90C

Doboér kabli zgodny z norma

HD60364-7-712

Zgodnos¢ z normami (lub réwnowazna)

EN 50396, HD22.2 test typ B;

ISO 4892-2 (met. 1), HD 605/A1-2.4.20;
EN 50268-2;

EN 60332-1-2.
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Wymagania w zakresie urzgdzen ICT
Koncepcja zaktada zastosowanie inteligentnego systemu zarzadzania energig wykorzystujgcego technologie
informacyjno-komunikacyjne (ICT), pozwalajgcego na zarzadzanie i monitorowanie instalacji.

Wykonawca bedzie zobligowany dostarczyé system informacyjno-komunikacyjny, pozwalajgcy na zbieranie
danych z falownikéw oraz informujgcy o statusie instalacji w danym momencie. System musi zawierac
rejestrator danych pozwalajagcy na archiwizacje i przetwarzanie danych, ktéry w przypadku awarii
poinformuje niezwtocznie Zamawiajgcego o zdarzeniu typu "Btad". System ma pozwoli¢ na Sledzenie
wydajnosci instalacji PV, a takze na wykrycie lokalnych zabrudzen, zacienienia oraz stopniowo spadajacej
wydajnosci, tym samym zapewniajgc efektywnos¢ i bezpieczeristwo inwestycji. System musi zapewniaé
Zamawiajgcemu zdalny (za posrednictwem sieci Internet) dostep do kluczowych danych dotyczacych
instalacji w dowolnym momencie. System musi raportowaé o najwazniejszych zdarzeniach (w tym btedach)
zwigzanych z instalacjg drogg e-mail lub sms.

Magazynowanie

Koncepcja zaktada zastosowanie dwdch modutéw magazynu energii z zastosowaniem akumulatoréw
litowo-zelazowo-fosforanowy (LFP). Magazyny muszg by¢ kompatybilne z zastosowanym inwerterem.
Magazyny energii muszg posiadac certyfikaty CE, RCM, CEC, VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN38.3.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostata zapewniona przez:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e dla urzadzen nn 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania,

e ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowa,

e ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez wykorzystanie urzgdzen
Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnania potencjatéw

Instalacja uziemiajaca poza zakresem opracowania - budynek istniejacy. Uziemienie konstrukcji pod panele
fotowoltaiczne nalezy wykonac linkg 1x16 mm2. Uziom podtgczy¢ do bednarki w puszcze przykreconej do
elewacji. Nastepnie bednarka poprowadzi¢ ziemi i podfaczyé do szpili.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczyé przed przepieciami i sprzezeniami. Uderzenie pioruna wywotuje
skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujgc sprzezenia i przepiecia w instalacji elektrycznej.
Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzgcymi z sieci energetycznej,
przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz
innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie
ochrony przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych
(PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej zostang
zastosowane ochronniki.

~l
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llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Katowice/Pyrzowice, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 46,44 kWp
Powierzchnia generatora PV 221,8 m?
Liczba modutéw PV 86
Liczba falownikéw 1
Liczba systemow akumulatorowych 1

Prognoza uzysku

[e0]
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Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) z akumulatorem

Konsumpcja wtasna energii bezposrednio

Energia oddana do sieci
Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

Stopien samowystarczalnosci

Wyniki symulacji

Instalacja PV

46,44 KWp
910,29 kWh/kWp
87,11 %
9,5 %/Rok

42 185 kWh/Rok

40 228 kWh/Rok

1957 kWh/Rok
95,4 %

19 757 kg / rok

26,8 %

Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV
(sie¢ AC) z akumulatorem

Konsumpcja wtasna energii
bezposrednio

Regulacja w punkcie zasilania

Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii

Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé:

46,44 kWp
910,29 kWh/kWp
87,11 %
9,5 %/Rok

42 185 kWh/Rok
40 228 kWh/Rok

0 kWh/Rok
1957 kWh/Rok

95,4 %

19 757 kg / rok

Energia wyprodukowana przez
systemn PV (siec AC) z akumulatorem

Konsumpcja wdasna energii
. bezpagradnio
B R=gulzcjz w punkcie zasilania
Bl Energiz oddana do sieci

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.
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Urzadzenie
Urzadzenie 150 000 kWh/Rok Zuzydie catkowite
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 24 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 150 024 kWh/Rok
pokryte przez PV z akumulatorem 40 228 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 109 796 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 26,8 %
zapotrzebowania pokryts przez PV z skumulstorem
pokryte przez sisf

System akumulatorowe

tadowanie na poczatku 10 kWh
tadowanie akumulatora (Instalacja PV) 978 kWh/Rok
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia 865 kWh/Rok
Utraty przez tadowanie/roztadowanie 100 kWh/Rok
Straty w baterii 24 kWh/Rok
Obcigzenie cykliczne 31%

Okres trwatosci eksploatacyjnej >20 Lata

Stopien samowystarczalnosci

Zuzycie catkowite 150 024 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 109 796 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 26,8 %

[y
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Snort Klinika Zory
JHUIL INTITTITNG \v )
Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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Miesiac

Energia wyprodukowana przez = Konsumpcja wiasna energii I Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC) bezposrednio

llustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

-
-
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Schemat ideowy instalacji fotowolaicznej z akumulatorem
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Ilustracja: Schemat potgczen
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llustracja: Dowolny budynek 02-Powierzchnia do obtozenia Pétnoc
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