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1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ) zadania pn. : ,Budowa elektrowni
fotowoltaicznej Dubiny 3”, realizowanego w ramach projektu wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego
na lata 2014-2020, O$ priorytetowa: V Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na
odnawialnych zrédtach energii, projekt nr WND-RPPD.05.01.00-20-0655/19.

W OPISIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ) okreslono wymagania i oczekiwania Zamawiajacego stawiane
przedmiotowej inwestycji stanowigce podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowg realizacje opisanego
W opracowaniu zamowienia.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie elektrowni fotowoltaicznej o mocy 0,999 MW, sktadajacej sie
z wolnostojacych paneli fotowoltaicznych wraz doziemng instalacjg elektryczna, montazem inwerteréw,
stacjq transformatorowg SN/nN oraz przylaczem energetycznym tj. linia kablowa SN-15kV w ramach
dziatek o nr. geod. 336/5 i 337/4 w obrebie ewidencyjnym Dubiny, gm. Hajndwka, powiat Hajnowski,
wojewodztwo Podlaskie wraz przeprowadzeniem wszelkich badan i pomiardw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa i normami technicznymi, a w szczeg6lnosci normg PN-EN 62446-
1:2016 ,Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania --
Czesc 1: Systemy podfaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzér’, oraz opracowanie
dokumentacji powykonawczej oraz uruchomienie instalacji.

Wszedzie tam, gdzie w opisie przedmiotu zaméwienia powotane sg normy, aprobaty, specyfikacje techniczne,
badz wskazane sg znaki towarowe, patenty lub zrédio pochodzenia (nazwy producentéw lub urzadzen),
postanowienia te nalezy odczytywac jako przyktadowe, a Wykonawca ma kazdorazowo prawo zastosowania
rozwigzania rbwnowaznego.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne (np. uzycie materiatéw i rozwigzan technologicznych o
standardach nie gorszych od opisanych w OPZ z takim zastrzezeniem, iz zaproponowane rozwigzania muszq
spetnia¢ zatozenia i by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi symulacje komputerowa uwzgledniajacg lokalizacie inwestyciji, dane meteorologiczne
oraz konfiguracje oferowanych urzadzen. Zamawiajacy wyrazi zgode na rozwigzanie rbwnowazne, jesli w wyniku
symulacji _oferowanej konfiguracji _urzadzen Wykonawca wykaze mozliwoS¢ osiagniecia wspotczynnika
wydajnosci (ang. Performance Ratio) PR o wartosci rocznej min. 83% na poziomie prawdopodobienstwa P50.
Symulacia _powinna uwzglednia¢ rowniez wszelkie straty systemowe. Rodzaj i poziom strat zgodny ze
standardem programu PVSOL premium.
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2. WYMAGANIA MINIMALNE DOTYCZACE JAKOSCI | GWARANCJI

Wszystkie materialy stosowane podczas wykonywania prac budowlano-montazowych przez Wykonawce muszg
by¢ fabrycznie nowe, dopuszczenie do powszechnego obrotu i zastosowania w budownictwie oraz spetni¢
wymagania obowigzujgcych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu. Muszg
posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci w jezyku polskim.
Zamawiajacy wymaga nastepujacych minimalnych okreséw gwarancii:

1) Gwarancje udzielone przez Wykonawce na wykonane prace budowlano-montazowe 5 lat;

2) Gwarancje udzielone przez Producentow urzadzen dostarczonych w ramach zamdwienia na:

+  Moduty fotowoltaiczne - gwarancja produktowa 12 lat
¢« Moduty fotowoltaiczne — gwarancja na wydajnos¢ 25 lat
«  Konstrukcja wsporcza - gwarancja na produkt 10 lat.
*  Konstrukcja wsporcza - Zabezpieczenie antykorozyjne 20 lat.
+ |nwertery - gwarancja na produkt 5lat

+  Stacja transformatorowa SN/nn 2 lata

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC PROJEKTOWYCH

Projekt jest przygotowany do realizacji w zakresie opisanym w dokumentacji projektowej. Jednocze$nie
dopuszcza sie mozliwoSC akceptacji oferty rownowaznej przy zatozeniu utrzymania istotnych
parametrow dla projektu : mocy catkowitej, produkcji energii. Projekt jest gotowy do realizacji rowniez
pod wzgledem formalnym — Zamawiajgcy posiada wszelkie niezbedne do prowadzenia robét
budowlanych decyzje i uzgodnienia:

» decyzja NR 277/19 znak AB.6740.294.2019 o pozwoleniu na budowe Farmy Fotowoltaicznej o0 mocy do
0,999 MW skitadajacej sie z wolnostojacych paneli fotowoltaicznych wraz z doziemng instalacjq
elektryczng, stacjq transformatorowg SN/nN oraz przytagczem energetycznym tj, linia kablowa SN-15 kV
na terenie dziatek ozn. Nr. Geod. 336/5 i 337/4 potozonych w obrebie ewidencyjnym Dubiny, gm.
Hajndwka.

» decyzja o warunkach zabudowy IP.6730.8.2019 z dnia 19.04.2019.

» Wéjt Gminy Hajnéwka po przeprowadzeniu konsultacji z Panstwowym Powiatowym Inspektorem
Sanitarnym w Hajnéwce oraz Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Biatymstoku w dniu 24
stycznia 2019 r. wydat Decyzje [P.6220.7.2018 , w ktdrej stwierdzit brak obowigzku przeprowadzenia
oceny oddziatywania na srodowisko.

» Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej NR 19-B0/WP/00109 z dnia 31.07.2019r.

W przypadku zastosowania rozwigzan réwnowaznych Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania projektu
zastepczego i uzyskania zmiany pozwolenia na budowe.

Wykonawca do rozliczenia rob6t budowlanych opracuje réwniez dokumentacje powykonawczg zawierajacq
informacje o wbudowanych urzadzeniach, wynikdbw pomiaréw kofAcowych oraz uzyskanych decyzji
administracyjnych.
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Z uwagi na szybkie zmiany technologii i poprawe parametréw urzadzen dostepnych na rynku OPZ opracowano w
celu aktualizacji rozwigzan projektowych. Zadanie budowy elektrowni wraz z przytaczem nalezy wykonaé na
podstawie Projektéw budowlanych i opisu przedmiotu zaméwienia OPZ. Wszedzie tam gdzie opis OPZ rozni sie
od opiséw zawartych w projekcie budowlanych nalezy przyjaé opisy z OPZ jako wigZzgce.

4. ZAKRES ROBOT

Zakres zamowienia obejmuje prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng i serwisowa wybudowanej w ramach
zamowienia elektrowni fotowoltaicznej. Zaleca si¢ aby Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji
lokalnej i dokonat inspekcji terenu, na ktorych beda montowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej.
Powyzsze zalecenie nie stanowi obowigzku ani warunku jakie spetni¢ musi Wykonawca sktadajacy oferte.

Ustalenia zawarte w niniejszym OPISIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA obejmujg réwniez budowe przytacza i
przylaczenie elekirowni fotowoltaicznej do krajowego systemu elekiroenergetycznego , wraz z jej
uruchomieniem i uzyskaniem niezbednej do uruchomienia i eksploatacji elekirowni dokumentacji formalno-
prawnej, wymaganej obowigzujacymi przepisami prawa..

Elementy sktadowe systemu
Na elementy sktadowe farmy fotowoltaicznej sktadajq sie:
System konstrukciji wsporczych
Urzadzenia i infrastruktura techniczna
—  Moduly fotowoltaiczne;
— Inwertery fotowoltaiczne;
— Obwody DC;
—  Obwody AC;
—  System Monitoring, nadzoru i diagnostyki pracy elektrowni;
— Stacja transformatorowa 0.4/15kV wraz z linig kablowa SN, przytaczem SN i telemechanikg;
—  Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe;
Systemy ochrony
— Instalacja uziemien;
— Instalacja CCTV;
—  Ochrona obwodowa;
— Ogrodzenie terenu elektrowni;
Uruchomienie i oddanie do uzytku

4.1. Wymagania dotyczace dostawy i montazu konstrukcji wsporczej

Projektowane sg prefabrykowane konstrukcje stalowo-ocynkowane zwane dalej stotami fotowoltaicznymi. Gérna
krawedz najwyzszego modutu na konstrukciji siega¢ bedzie ~3,00m powyzej lokalnego poziomu gruntu natomiast
dolna krawedz najnizszego modutu siega¢ bedzie 0,80m powyzej lokalnego poziomu gruntu. Stoty przeznaczone
sq do wertykalnej zabudowy paneli fotowoltaicznych . 4 rzedy modutow uktadanych w poziomie. Stoty bedg

5



Al Rzeczpospolita @@. Unia FilFapelsia -
Program Regionalny - Polska pod[askm‘? 1 Rozwoju Regionalnego

Dotyczy projektu WND-RPPD.05.01.00-20-0655/19 pn. ,.Budowa elektrowni fotowoltaicznej Dubiny 3 ” realizowanego w
ramach umowy nr UDA-RPPD.05.01.00-20-0655/19-00 z dnia 04.09.2020r.

posiada¢ nachylenie 25st. wzgledem poziomu gruntu, bedq usytuowane w azymucie potudniowym. W rzedach
pomiedzy kolejnymi stotami wykonane zostang przerwy dylatacyjne ~15cm. Konstrukcje zostang mechanicznie
pograzone w gruncie metodg palowania, wszelkie miejsca kontaktowe winny by¢ zabezpieczone przed korozjg
np. ptynnym cynkiem.
o Konstrukcja mocujaca musi zapewni¢ stabilne mocowanie paneli oraz cechowac sie odpornoscig na
szkodliwe warunki atmosferyczne.
o Wymagana powltoka galwaniczna z magnelisu o gwarantowanej jakosci 20 lat, udzielanej przez
producenta systemu konstrukcyjnego.
o Wymagane sa konstrukcje dwupodporowe.
o Ramy montazowe muszg by¢ kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowac ich uszkodzenia i
odksztatcen.
o Wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng mogaca powstac na styku tgczenia
anodowanego aluminium i stali.
o Konstrukcja wsporcza obliczona na IV klase obcigzenia $niegiem oraz | klase obcigzenia wiatrem
potwierdzone certyfikatami i badaniami.
e  Glebokos¢ palowania 1,6m wg obliczen statycznych.
Projektuje sie otokowy uziom tasmowy oraz w poprzek stotdw fotowoltaicznych wykonany tasmg stalowq
ocynkowang, 25x4mm utozong na gteboko$ci min. 1m. Od uziomu otokowego nalezy wykona¢ wypusty tasmg
tego samego typu, konczac ztgczami kontrolnymi na pierwszych pionowych profilach stotu wbitych w ziemie.
Kazdy stdt powinien by¢ metalicznie potaczony do uziomu otokowego.

4.2. Wymagania dotyczace dostawy i montazu modutéw fotowoltaicznych

e taczna moc paneli 0,999 MW ( z tolerancja mocy jednego modutu )

o Moduly muszg by¢é o mocy nominalnej pojedynczego modutu nie mniejszej niz 320Wp. Preferowana
jest wieksza moc modutow.

e Kazdy modut musi posiada¢ Swiadectwo spetnienia aktualnych norm w szczegdlno$ci IEC 61215, IEC
61730.

o Kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy. Moduly muszg by¢ fabrycznie nowe.

o Wraz z modutami nalezy dostarczyc liste flash test modutéw w wersji papierowej iflub elektroniczne;.

o Dtugosc kabli od puszki przystosowana do montazu poziomego.

Skuteczno$¢ uziemienia powinna by¢ potwierdzona badaniami rezystancji uziemienia. Uziemieniu ochronnemu
podlegajg wszystkie metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu lecz mogace stanowi¢
niebezpieczenstwo porazenia w przypadku pojawienia si¢ na tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia.
W szczegdlnosci nalezy uziemic:

o konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

o  konstrukcje wsporcze modutéw,

o ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

e obudowy inwerterow.
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Prace te nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy uniknigcie zjawiska korozji metali spowodowanej procesami
elektrochemicznymi, zachodzacymi wskutek wystepowania réznych potencjatéw na powierzchni styku tgczonych
matali.

Zamawiajacy oczekuje najwyzszej jakosci stosowanych modutéw fotowoltaicznych i wymaga
producentéw znajdujacych sie na liscie Bloomberg Tier 1. Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ zadania
przeprowadzenia badan i testow w ponizszym zakresie:

e badanie elektroluminescencyjne;

e flash test;
Partia testowa bedzie wybrana losowo, w iloéci do 3% dostarczonych modutdéw, a wyniki przeprowadzonych
badan muszg potwierdzi¢ jakos¢ oraz deklarowane parametry techniczne dostarczonych modutéw.
Jesli chociazby jeden z modutéw poddanych badaniom i testom nie uzyska wynikdéw pozytywnych okreslonych
przez niezalezne laboratorium, Zamawiajacy uzna, ze produkty nie spetniajg wymagan jako$ciowych stawianych
przez Zamawiajacego w Opisie przedmiotu zaméwienia i bedzie wymagat dostarczenia nowych produktéw
spetniajacych wymagania.

4.3. Dostawa i montaz inwerteroéw fotowoltaicznych
Zaplanowano inwertery fotowoltaiczne stringowe

Zastosowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami technicznymi,
dyrektywami oraz wymaganiami Operatora Sieci Dystrybuciji, do ktorego sieci instalacja fotowoltaiczna zostanie
przytaczone.

Zgodnos¢ z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacji o pradzie znamionowym wiekszym niz 16A:

a) Zgodno$¢ z dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD)

b) Zgodno$¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC)

d) zgodno$¢ oferowanych inwerterow z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcym kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci
(Dz.U. UE L 112/1 2 27.4.2016).

4.4. Wymagania dotyczace dostawy i montazu obwodéw DC
Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej musza by¢ dedykowane do pracy przy
pradzie statym oraz odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlno$ci na promieniowanie UV.
Do wykonywania potaczen w instalacjach fotowoltaicznych po stronie statopradowej nalezy wykorzystywaé
przewody jednozytlowe w postaci linek. Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub
drabinach kablowych dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV,
uszkodzeniami mechanicznymi czy przypadkowa ingerencjg 0sob postronnych itp.
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4.4.1. Kable solarne DC.

e Kable do instalacji solarnych z zytg miedziang, pobielana;

e  Odporny na UV z hermetycznymi ztaczami;

o  Przekroje zyt 4mm? lub 6mm? dobrane na podstawie optymalizacji strat, tak aby spadki napiec byty
nie wieksze niz 1%;

e Kable solarne muszg charakteryzowa¢ sie atestem do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych i
wytrzymatoscia izolacji przy napieciu 1000V w zakresie mozliwych temperatur w zakresie -40°C do
80°C.

4.4.2. Ziacza potaczeniowe napiecia DC.
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65 np. Multicontact
MC-4 lub réwnowazne o takich samych parametrach.
Parametry techniczne ztacz do przewoddéw solarnych systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad: 30 A

e Maksymalne napiecie: 1 500 V

e Stopien ochrony: IP65.

4.5. Wymagania dotyczace obwoddéw AC

Potaczenia kablowe napiecia przemiennego pomiedzy inwerterami a odbiornikami i rozdzielnig nn w stacji
transformatorowej (wg odrebnego opracowania) nalezy wykonaé¢ kablami typu YAKY o przekroju wynikajacym z
obcigzalnosci obwodu. Kable uktada¢ w wykopie zgodnie z normg N SEP-E-004. Zmiang kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku zachowujgc minimalny promien giecia nie mniejszy niz 15 - krotna zewnetrzna Srednica
kabla w przypadku kabli wielozytowych. Gteboko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7m po uwzglednieniu
0,1m warstwy podsypki na dnie wykopu. Kable nalezy uktadaé linig falista w sposéb wykluczajacy jego
uszkodzenie.

4.6. Wymagania dotyczace dostawy i montazu monitoringu , nadzoru i diagnostyki elektrowni.
Wykonawca wykona system monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej i zapewni Zamawiajagcemu dostep
do portalu on-line, poprzez sie¢ Internet z wykorzystaniem przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej i
mobilnej, w ktdrych bedaq gromadzone informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dostep do
podstawowych informacji o instalacji m.in. biezaca moc elektrowni, uzysk dzienny, miesieczny, roczny energii
elektrycznej, parametréw urzadzen a takze do szczegdtowych technicznych danych elektrowni m.in. parametrow
elektrycznych minimum poszczegdlnych fancuchéw fotowoltaicznych, biezace i zarchiwizowane, parametrow
pracy inwerteréw, raportu o stanie urzadzen itp. System monitorowania instalacji PV moze by¢ zrealizowany z
wykorzystaniem dodatkowego urzadzenia monitorujgcego parametry pracy.

Wymagane funkcje systemu :
—  zbieranie aktualnych danych z inwerterow oraz sterownikow aparatury taczeniowej, ich wizualizacje,
sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych);
— monitoring on-line 7/24/365 najwazniejszych wsp6tczynnikéw jako$ciowych pracy elektrowni PV,
takich jak wskaznik efektywnosci elektrowni PR (z ang. Performance Ratio), parametry pracy
inwerterow oraz AV (availability for each inverters — wspotczynnik dostepno$ci inwerteréw do

pracy),
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— sygnalizacje stanu wytacznika sprzegajacego elektrownie z siecig dystrybucyjng i zdalne operacje
ruchowe elektrowni (wiaczanie i wylaczanie elektrowni) wraz z analizg statystyczng czasu
przestojéw elektrowni;

— diagnostyke pracy on-line w trybie automatycznym (bez udziatu obstugi) w formie analizy
porownawczej parametrow elektrycznych pracy pojedynczych obwodéw DC (tzw. stringdw)
dotaczonych do kazdego wejScia inwerterdbw. System diagnostyczny musi generowac
automatycznie powiadomienia wizualne i tekstowe (na email, lub sms) o przekroczeniu
programowalnych progéw alarmowych informujgcych o przekroczeniu dopuszczalnych odchylen od
warto$ci $rednich mierzonych w zadanym czasie;

— gromadzenie i analizg¢ danych w przypadku awarii, lub odtgczenia elektrowni od serwerow
producenta inwerterbw w celu zachowania ciggtosci pracy systemu nadzoru i monitoringu.
Rozwigzanie to musi umozliwi¢ podtgczenie i gromadzenie danych z monitoringu inwerteréw na
niezaleznym od producenta inwerterow serwerze;

System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wysytania powiadomien o btedach w pracy instalacii
fotowoltaicznej. Urzadzenia monitoringu nalezy zabudowa¢ w kontenerze stacji transformatorowej wspdlnie z
pozostatymi instalacjami IT.

4.7. Wymagania dotyczace dostawy i montazu stacji transformatorowej i przytacza kablowego SN

4.7.1. Stacja Transformatorowa
Stacja transformatorowa w kontenerze zelbetowym. Konstrukcja modutowa, prefabrykowana z transformatorem
1000kVA, wyposazona odpowiednio do wydanych warunkéw przytaczenia OSD.

4.7.2. Przylacze kablowe SN
W obrebie dziatki nr geod. dz. nr geod. 336/5 i 337/4 obreb Dubiny, gm. Hajnéwka opracowanie przewiduje
budowe przytacza energetycznego {j. linia kablowa SN-15kV o dtugosci 45(50)m od stupa z roztgcznikiem
sterowanym zdalnie (objetego oddzielnym opracowaniem) do kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nN .
Trase projektowanej linii oraz miejsca lokalizacji stupa z gtowica kablowg pokazano na planie zagospodarowania
terenu w projekcie budowlanym.

Wykopy pod linie kablowe wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem zblizer z innymi sieciami uzbrojenia terenu,
gdzie wykopy nalezy wykonac recznie. Przed wykonywaniem wykopdw mechanicznie nalezy sprawdzi¢ czy od
czasu uzgodnienia dokumentacji ZUDP do czasu wykonywania prac ziemnych nie wykonano nowych sieci
uzbrojenia terenu w rejonie przeprowadzonych prac. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,4m. Nalezy zachowa¢ odlegto$ci okre$lone w normie N SEP-E-004 od istniejacych i projektowanego
uzbrojenia terenu. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku zachowujac minimalny promien gigcia nie
mniejszy niz 20 - krotno$¢ Srednicy kabla SN-15kV. Gteboko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8m po
uwzglednieniu 0,1m warstwy podsypki na dnie wykopu. Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w
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miejscach przejs¢ przez rowy wykona¢ odpowiednie pomosty. Kable nalezy uktada¢ linig falista w sposéb
wykluczajacy jego uszkodzenie.

4.7.3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy wykona¢ zgodnie z warunkami przytaczenia i dostosowa¢ do wymagan
opisanych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
Uktad ten powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu i transferu danych do systemu rozliczen operatora
OSD.

4.8. Systemy Ochrony

4.8.1. Instalacja CCTV
System telewizji dozorowej CCTV zostanie oparty na urzadzeniach pracujgcych w technologii sieciowej IP.
Projektuje sie instalacie 8 kamer stacjonarnych. Obrazy z tych kamer bedg rejestrowane na dyskach twardych
rejestratora sieciowego. Kamery bedg zasilane za pomoca switcha wyposazonego w porty PoE (powerover
Ethernet).
Rejestrator oraz switch bedg zainstalowane w budynku stacji transformatorowej. Praca urzadzen systemu CCTV
bedzie podtrzymywana poprzez UPS 2000VA. UPS bedzie zapobiegat wytaczeniu systemu telewizji dozorowej
od krétkotrwatych zanikéw zasilania 230V.
Kamery bedg zainstalowane na stupach. Na tych samych stupach bedg takze zainstalowane diodowe promienniki
podczerwieni, ktérych zadaniem bedzie o$wietlanie terenu obserwowanego przez kamery. Promienniki bedq
emitowaty Swiatto w pasmie podczerwieni, ktore jest niewidzialne dla oka ludzkiego.
Do pofaczenia kamer ze switchem zostang wykorzystane kable kategorii 5e Zelowane (przystosowane do
uktadania w ziemi). Zasilanie promiennikéw podczerwieni zostanie zrealizowane za pomocg kabli w izolacji z
polwinitowej PVC, przystosowanych do zastosowania w ziemi. Przewody zasilajgce dobraé na etapie
wykonawstwa.

4.8.2. Ochrona obwodowa
Do ochrony przed nieuprawnionym wstepem na teren elektrowni wykonany bedzie system ochrony obwodowej w
formie drutu sensorycznego, za pomocg ktérego teren elektrowni bedzie chroniony wzdtuz linii po obwodzie
terenu przed dostepem osdb nieuprawnionych. Sygnat alarmowy o wystapieniu zdarzenia bedzie bezzwtocznie
wysytany do firmy ochroniarskiej i do Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opracowanie projektu wykonawczego, w ktorym zaprojektuje system
ochrony obwodowe;.

Centrala alarmowa ma za zadanie zbieraé sygnaty z systemu ochrony obwodowej. W centrali alarmowe;
zabudowac ptyte gtéwng centrali alarmowej umozliwiajacg podtaczenia do 64 wejsé, manipulator, transformator
do zasilania ptyty gtéwnej oraz akumulator podirzymujacy prace systemu przy braki zasilania. Manipulator
zabudowany w centrali pozwala na uzbrajanie i rozbrajanie systemu, sygnalizacje o stanie systemu za pomocg
diod LED, wywotanie alarméw NAPAD, POZAR oraz POMOC ponadto umozliwia sygnalizacje dzwigkowg
wybranych zdarzen w systemie.
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System ochrony obwodowej wyposazony bedzie w sygnalizator zewnetrzny. Sygnalizator umozliwia na
whniesienie alarmu za pomocg sygnatdéw optycznych i akustycznych. Dodatkowo planuje sie wyposazy¢ system w
klawiature, umozliwiajacg na uzbrajanie i rozbrajanie systemu za pomocg koddéw oraz przy uzyciu karty
magnetycznej. Klawiatura umozliwia réwniez na sygnalizacje dzwiekowg, podswietlenie klawiszy. Ponadto
posiada optyczng ochrong sabotazowg reagujaca na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany.

4.8.3. Ogrodzenie terenu elektrowni
Projektuje sie ogrodzenie elektrowni z siatki ogrodzeniowej, wykonanej z drutu ocynkowanego o wysokosci 2m.
Drut siatki winien by¢ o grubosci min. 3mm i tworzy¢ oczka o rozmiarze 50x50mm. Wysoko$¢ ogrodzenia min.
2m. Montaz siatki na stupach wbijanych w ziemie.

5. ODBIOR ROBOT

5.1.  Warunki odbioru czesciowego robot
Odbior czesciowy bedzie dokonany po wykonaniu zakresu rzeczowego polegajacego na wykonaniu wszystkich
prac budowlano-montazowych elektrowni.
Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przedstawienie dokumentacji powykonawczej zawierajacej w
szczegdlnosci:
dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),
oswiadczenia kierownikow;
$wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploataciji urzadzen i materiatdw;
karty katalogowe zamontowanych urzadzen;
karta gwarancyjna i warunki gwarancji;

o instrukcja eksploataciji elektrowni;

Wszelkie roboty podlegajace zakryciu powinny by¢ udokumentowane i zgtoszone Inspektorowi nadzoru w celu
ich weryfikacji.
Odbidr musi by¢ poprzedzony nastepujacymi dziataniami:

O O O O O

e wykonanie prac przytaczeniowych polegajacych na montazu urzadzen do zdalnej transmisji danych
pomiarowych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych, montazu urzadzen do zdalnego roztaczania instalaci
dokonywanych przez operatora sieci i potgczenia instalacji w system nadzorowany lokalnie przez
Uzytkownika instalacii;

o nalezy opracowac Instrukcje Wspdtpracy Ruchowej z Operatorem Sieci Dystrybucyjne;;

e opracowanie instrukcji obstugi elektrowni na potrzeby Zamawiajacego oraz przeszkolenie w zakresie
biezacej obstugi 0séb rekomendowanych przez Zamawiajaceqo;

5.2.  Warunki odbioru koricowego
Odbiér koricowy od Wykonawcy przeprowadza Zamawiajacy lub jego przedstawiciel. Moze on w tym celu
powotaé réwniez komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organdw. Zakoriczenie i wyniki prac powinny zosta¢ wiasciwie udokumentowane. Odbi6r koricowy bedzie
mozliwy po:
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o przediozeniu protokotéw z badan i pomiaréw okreslonych normg PN-EN 62446-1:2016 ,Systemy
fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1. Systemy
podtaczone do sieci -- Dokumentacija, odbiory i nadzér”.

Wymagane protokoty pomiarowe:
o Stan izolacji kabli zasilajgcych
o Pomiaru rezystancji uziemienia;
o Badania rezystancji izolacji kabli statopradowych DC;
o Charakterystyki pradowo-napieciowe stringéw modutéw

e uzyskaniu protokotu odbioru technicznego staciji transformatorowej i przytacza dokonane przez Operatora
Sieci Dystrybucyjnej

e uzyskaniu protokotu odbioru uktadu pomiarowego energii dokonane przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej
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