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Załącznik nr 2 - Specyfikacja parametrów technicznych Aparatu RTG

Wyposażenie pracowni radiologicznej, aparat dwustanowiskowy

	Oznakowanie CE oraz zgłoszenie/wpis do Rejestru Wyrobów Medycznych oferowanego aparatu w całości na jednym dokumencie
	Tak
	

	Fabrycznie zapewniona pełna kompatybilność elementów aparatu - podstawowe elementy urządzenia zespolone w procesie technologicznym przez jednego producenta (udokumentowane na podstawie dołączonych na wezwanie Zamawiającego dokumentów).
	Tak
	

	Producent
	Podać
	

	Kraj produkcji
	Podać
	

	Rok produkcji
	Podać
	

	Dystrybutor - Oferent
	Podać
	



A. [bookmark: _Hlk135051094]Cyfrowy aparat RTG z funkcją fluoroskopii i tomosyntezy ze stanowiskiem do klasycznej radiologii

	
	
	
	

	LP
	PARAMETY/FUNKCJE/WARUNKI WYMAGANE
	WARTOŚĆ WYMAGANA
	PARAMETRY oceniane

	Parametry oferowane

	
I. Wymagania ogólne

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Aparat cyfrowy RTG i wyposażenie - rok produkcji 2023, urządzenia nowe, nieużywane, nieregenerowane, niedemonstracyjne
	Tak
	Bez punktacji
	

	2
	Fabrycznie zapewniona pełna kompatybilność elementów aparatu - podstawowe elementy urządzenia (generator, kolumna, stół, stojak, detektor) zespolone w procesie technologicznym przez jednego producenta 
	Tak
	Bez punktacji
	

	II. Generator

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Typ generatora: wysokiej częstotliwości (HF)
	Tak
	Bez punktacji
	

	2
	Moc: ≥ 80 kW
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Zakres dopuszczalnych wahań napięcia zasilającego
	Podać
	Bez punktacji
	

	4
	Zakres napięć: ≥ 40 - 150 kV
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5
	Minimalny zakres mAs: 0,5 - 600 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	Maksymalny czas ekspozycji: ≥ 6,0 s
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	Minimalny czas ekspozycji: ≤ 0,001 s
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	8
	Zakres prądów: 10-800 mA
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	9
	Częstotliwość generatora: min. 100 kHz
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	10
	AEC – automatyczna kontrola ekspozycji (komora trójpolowa)
	Tak
	Bez punktacji
	

	11
	Zasilanie trójfazowe 3 x 400 V, 50Hz
	Tak
	Bez punktacji
	

	12
	Pełna automatyka ekspozycji
	Tak
	Bez punktacji
	

	13
	Ustawialne programy anatomiczne minimum 500
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	
III. Lampa RTG i kolimator

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Wielkość ogniska dużego wg normy IEC (PN-EN) 60336: 1,2
	Tak, podać
	Bez punktacji
	


	2
	Wielkość ogniska małego wg normy IEC (PN-EN) 60336: 0,6
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Moc dużego ogniska: ≥ 100kW
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	4
	Moc małego ogniska: ≥ 40 kW
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5
	Pojemność cieplna anody: ≥ 400 kHU
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	Pojemność cieplna kołpaka lampy RTG: min. 1100 kJ
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	Obroty anody: ≥ 8500 obr./min.
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	8
	Kolimator automatyczny 
	Tak
	Bez punktacji
	

	9
	Zakres obrotu kolimatora:  minimum +/- 45 stopni
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	10
	Zakres rotacji lampy wzgl. osi poziomej: minimum 225 stopni
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	11
	System pomiaru dawki (DAP) z automatycznym odczytem i archiwizacją
	Tak
	Bez punktacji
	

	12
	Układ głowicy lampy podążający za ruchem detektora
	Tak
	Bez punktacji
	

	13
	Informacja o odległości oraz kącie pochylenia głowicy wyświetlana na panelu nad obudową głowicy lub w inny sposób (np. na dotykowym monitorze wbudowanym w obudowę lampy rtg)
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	14
	Automatyczne zabezpieczenie lampy przed przegrzaniem
	Tak, opisać
	Bez punktacji
	

	15
	Automatyczne ustawienie się lampy w osi detektora oraz detektora w osi lampy (ustawianie nadążne - Autotracking) z możliwością ustawiania pod różnymi kątami i w różnych odległościach od siebie
	TAK/NIE
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	16
	Wysuniecie lampy w osi poziomej min. +/- 10 cm
	Podać
	Największa wartość – 2 pkt
Wartość najmniejsza – 0 pkt
Pozostałe wartości proporcjonalnie
	

	17
	Możliwość wykonania zdjęć osiowych po obu stronach pacjenta, np. dwóch stawów biodrowych (lewy i prawy) bez przemieszczania (obracania) pacjenta na stole
	Podać
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	18
	Możliwość wykonania zdjęcia np. rzepki pacjentowi leżącemu na stole promieniem od dołu bez wyjmowania detektora
	Podać
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	19
	Wbudowana filtracja AL. i Cu
	Tak
	Bez punktacji
	

	
IV. Stół do badań

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Podnoszenie i opuszczanie blatu stołu sterowane elektrycznie, regulacja przesuwu poprzecznego i wzdłużnego stołu sterowane manualnie poprzedzona uwolnieniem ruchów blatu stołu przez zwolnienie hamulca elektromagnetycznego.
	Tak
	Bez punktacji
	

	2
	Długość stołu: ≥ 215 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Blat z włókna węglowego.
	Tak
	Bez punktacji
	

	4
	Zakres przesuwu wzdłużnego blatu min: 50cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5
	Przesuw poprzeczny (+/-): ≥ 10cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	Minimalna odległość blatu od podłogi: ≤ 62 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	Szerokość stołu do badania: ≥ 65 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	8
	Blokada ruchu blatu pływającego
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	9
	Stół zasilany elektrycznie z akumulatora
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	10
	Stacja ładowania akumulatorów stołu - 1 sztuka
	Tak
	Bez punktacji
	

	11
	Dopuszczalna masa pacjenta: ≥ 250 kg
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	12
	Materac na blat
	Tak
	Bez punktacji
	

	13
	Wyłącznik bezpieczeństwa zamocowany w stole
	Tak
	Bez punktacji
	

	14
	Stół z regulacją wysokości, przesuwu wzdłużnego i poprzecznego oraz pływającym blatem (mobilny lub stacjonarny)
	Tak, Podać
	Bez punktacji
	

	15
	Jednostronne i jednokolumnowe podparcie blatu stołu
	TAK/NIE
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	16
	Nożne sterowaniem ruchem pływającego blatu (przycisk zamontowany u podnóża stołu po obu jego stronach)
	TAK/NIE
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	
V.   System z zamocowaniem detektora i lampy na dwóch kolumnach podłogowych

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Auto-SID 
	Tak
	Bez punktacji
	

	2
	Minimalna odległość SID: ≤ 100 cm 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Maksymalna odległość SID: ≥ 200 cm 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	4
	Ruch pionowy lampy RTG z silnikiem elektrycznym 
	Tak
	Bez punktacji
	

	5
	Minimalny zakres ruchu pionowego lampy (promienia centralnego) od podłogi: 40cm - 185cm 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	System antykolizyjny 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	Wyłączniki bezpieczeństwa: wymienić, podać lokalizację i ilość
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	8
	Komunikacja interfejsu obsługowego monitora umiejscowionego nad kolimatorem w języku polskim
	Tak
	Bez punktacji
	

	9
	Możliwość programowania indywidualnych ustawień aparatu (układu lampa -detektor oraz detektor-lampa) pod różnymi kątami
	TAK/NIE
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	10
	Pilot do obsługi autotrackingu w zakresie nadążności układu lampy za detektorem do ustawień projekcji pod różnymi kątami
	TAK/NIE
	Tak – 2 pkt, Nie 0 pkt
	

	
VI. Statyw do zdjęć odległościowych (tylko dla systemu z lampą wiszącą)

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Statyw uchylny w zakresie min. 90º do -20 º  mocowany do podłogi
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	2
	Minimalna możliwa  odległość panelu licząc od podłogi: ≤40 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Maksymalna możliwa odległość środka panelu licząc od podłogi: ≥ 170 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	4
	Układ AEC w statywie, min. 3 komory
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5
	Pochłanialność płyty statywu - ekwiwalent Al ≤ 0,65 mmAl
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	Odległość płyta statywu - powierzchnia detektora: ≤ 65 mm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	Uchwyty boczne i uchwyt górny ułatwiający zdjęcia w projekcjach PA i bocznych
	Tak
	Bez punktacji
	

	
VII. Detektor cyfrowy

	

	
Bez punktacji
	

	1
	Płaski detektor cyfrowy, cezowy DFP, wykonany z amorficznego CsI. 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	2
	Wymiary detektora (obszar aktywny), min.: 430mm x 430mm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Matryca detektora (liczba pikseli):  ≥6,6 mln pikseli
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	4
	Rozmiar piksela: max. 140μm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5
	Rozdzielczość detektora: min. 3,5 par linii/mm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	DQE : dla 0 par linii/mm  ≥65%
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	AED automatyczne rozpoznanie dawki
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	8
	Głębokość akwizycji: - min. 16 bit
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	9
	Kratka przeciwrozproszeniowa stała z możliwością jej wyciągania bez użycia narzędzi 
	Tak
	Bez punktacji
	

	10
	Dla systemu dwukolumnowego: zintegrowana komora jonizacyjna i AEC – automatyczna kontrola ekspozycji (komora trójpolowa) 
	Tak
	Bez punktacji
	

	
VII. Stacja akwizycyjna (konsola technika)

	

	Bez punktacji

	

	1
	Komputer klasy PC
	Tak
	Bez punktacji
	

	2
	Taktowanie zegara min. 3GHz
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Pamięć RAM min 4GB
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	4
	Dysk Twardy HDD min 500 GB
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5
	Monitor LCD min 23” spełniający wymogi Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunków bezpiecznego stosowania promieniowania jonizującego dla wszystkich rodzajów ekspozycji medycznej.
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6
	System operacyjny
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7
	Klawiatura i mysz
	Tak
	Bez punktacji
	

	8
	Karta sieciowa Gigabit Ethernet 1GB/s
	Tak
	Bez punktacji
	

	9
	Karta dźwiękowa 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	10
	Karta graficzna dostosowana do wymaganych rozdzielczości i sposobu odświeżania obrazu
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	11
	UPS dobrany mocą do zastosowanego komputera ze sterowaniem zapewniającym automatyczne, sekwencyjne zamykanie oprogramowania
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	12
	Nagrywarka lokalna w konsoli technika umożliwiająca nagranie płyty z badaniami wraz z dołączoną przeglądarką zgodną z DICOM Part 10, umożliwiającą weryfikację nagranych danych zgodnie z DICOM 3.x 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	
IX. Funkcje stacji:

	

	
Bez punktacji
	

	13
	Automatyczne czytanie danych z RIS przez interfejs DICOM
	Tak
	Bez punktacji
	

	14
	Obsługa standardu DICOM 3.x min. w zakresie obsługi DICOM Store SCU i DICOM Modality Worklist jako SCU,
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	15
	Możliwość wpisywania danych demograficznych bezpośrednio na konsoli operatora
	Tak
	Bez punktacji
	

	16
	Automatyczna selekcja badania z Worklisty
	Tak
	Bez punktacji
	

	17
	Programy anatomiczne w języku polskim
	Tak 
	Bez punktacji
	

	18
	Rejestracja dawki dla każdego badania
	Tak
	Bez punktacji
	

	19
	Automatyczna optymalizacja zdjęć po badaniu 
	Tak
	Bez punktacji
	

	20
	Obrót obrazu 
	Tak
	Bez punktacji
	

	21
	Zmiana zaczernienia i kontrastu
	Tak
	Bez punktacji
	

	22
	Regulacja okna obrazu
	Tak
	Bez punktacji
	

	23
	Wybór dodatkowej filtracji
	Tak
	Bez punktacji
	

	24
	Dodawanie znaczników na obrazie
	Tak
	Bez punktacji
	

	25
	Dodawanie komentarzy na obrazie
	Tak
	Bez punktacji
	

	26
	Definiowanie ustawień min. 6 użytkowników
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	27
	Pełna kompatybilność z siecią DICOM 
	Tak
	Bez punktacji
	

	28
	Funkcja DICOM  send, storege, print, worklist
	Tak
	Bez punktacji
	

	29
	System zabezpieczony przed ingerencją osoby bez uprawnień
	Tak
	Bez punktacji
	

	30
	Polska wersja językowa programu stacji akwizycyjnej technika
	Tak
	Bez punktacji
	

	31
	Oprogramowanie umożliwiające dostęp do danych nieprzetworzonych
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	X. Pozostałe wymogi
	
	Bez punktacji
	

	1
	Górny uchwyt rąk pacjenta dla projekcji bocznej
	Tak
	Bez punktacji
	

	2
	Funkcja Stitching – wykonanie badania kończyn długich i kręgosłupa oraz automatyczne uzyskanie obrazu diagnostycznego obejmującego łącznie kilka części anatomicznych połączonych w całość
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3
	Funkcję skopii 
	Tak
	Bez punktacji
	

	4
	2-stopniowa platforma pozwalająca na skuteczne wykonywanie zdjęć RTG kolan, kostek, stop oraz podudzi. Platforma pozwala na ustawienie pacjenta w optymalnej pozycji do wykonania zdjęcia RTG w obciążeniu i bez obciążenia. 
	Tak
	. Bez punktacji
	

	5
	Możliwość zdalnej diagnostyki serwisowej za pośrednictwem łącza internetowego
	Tak
	Bez punktacji
	

	6
	Szkolenie w zakresie obsługi i użytkowania urządzenia dla personelu medycznego (minimum 2 osoby) 
	Tak
	Bez punktacji
	

	
	Stanowisko do klasycznych badań radiologicznych
	
	
	

	LP
	PARAMETY/FUNKCJE/WARUNKI WYMAGANE
	WARTOŚĆ WYMAGANA
	PARAMETRY oceniane
	PARAMETRY oferowane

	 I.
	GENERATOR WYSOKIEJ CZĘSTOTLIWOŚCI
	
	
	

	1. 
	Moc wyjściowa generatora nie mniej niż 60 kW
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	2. 
	Automatyka ekspozycji AEC dla detektora w stole i stojaku płucnym – min. 3 komory jonizacyjne
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	3. 
	Częstotliwość pracy generatora min. 100 kHz
	Tak
	Bez punktacji
	

	4. 
	Zakres napięć lampy w przedziale 40 – 150 
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	5. 
	Zakres ustawień mAs co najmniej w przedziale 0,5 – 500 mAs
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	6. 
	Zakres ustawień czasu co najmniej w przedziale 1 ms – 6 s.
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	7. 
	Technika 1,2 i 3 punktowa
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	8. 
	Zakres ustawień mA co najmniej w przedziale 10 – 800 mA
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	 II.
	ZAWIESZENIE PODŁOGOWE LAMPY RTG
	
	
	

	9. 
	Lampa RTG zawieszona na kolumnie podłogowej
	Tak
	Bez punktacji
	

	10. 
	Przesuw kolumny z lampą RTG wzdłuż stołu min. 160 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	11. 
	Ruch lampy w pionie min 150 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	12. 
	Maks. odległość ogniska lampy od podłogi min. 190 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	 III.
	LAMPA RTG
	
	
	

	13. 
	Pomiar dawki ekspozycji DAP z wyświetlaniem dawki na konsoli operatora
	Tak
	Bez punktacji
	

	14. 
	Kolimator z możliwością ręcznej korekty oraz zmiennymi filtrami Cu, Al., Cu + Al
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	15. 
	Lampa RTG z wirującą anodą min. 3000 obr./min
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	16. 
	Pojemność cieplna anody min. 300 kHU
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	17. 
	Pojemność cieplna kołpaka min. 1350 kHU
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	18. 
	Obrót lampy wokół osi poziomej min. 135 stopni
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	19. 
	Małe ognisko: maks. 0,6 mm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	20. 
	Duże ognisko: maks. 1,2 mm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	21. 
	Moc małego ogniska min. 30 kW
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	22. 
	Moc dużego ogniska min. 100 kW
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	 IV.
	STÓŁ RTG
	
	
	

	23. 
	Stacjonarny – mocowany do podłogi
	Tak
	Bez punktacji
	

	24. 
	Elektrycznie regulowana wysokość blatu stołu
	Tak
	Bez punktacji
	

	25. 
	Najniższe położenie blatu od podłogi maks. 58 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	26. 
	Najwyższe położenie blatu od podłogi min. 85 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	27. 
	Ruch poprzeczny blatu stołu min. 20 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	28. 
	Ruch wzdłużny blatu stołu min. 90 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	29. 
	Zakresu ruchu detektora w stole min. 45 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	30. 
	Długość blatu min. 220 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	31. 
	Szerokość blatu min. 80 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	32. 
	Ekwiwalent blatu stołu maks. 0,6 mm Al
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	33. 
	Max. waga pacjenta przy zachowaniu pełnej funkcjonalności stołu - min. 250 kg
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	34. 
	Tracking – podążanie szuflady z detektorem w stole za lampą RTG na długości min.  55 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	35. 
	System wyjmowana kratki przeciwrozproszeniowej bez użycia narzędzi
	Tak
	Bez punktacji
	

	 V.
	STOJAK DO ZDJĘĆ PŁUCNYCH
	
	
	

	36. 
	Zakres ruchu pionowego min. 150 cm
	Tak, podać
	Bez punktacji
	

	37. 
	Hamulce elektromagnetyczne lub elektryczne ruchu pionowego
	Tak
	Bez punktacji
	

	38. 
	System wyjmowana kratki przeciwrozproszeniowej bez użycia narzędzi 
	
	Bez punktacji
	




B. Wymagania dodatkowe

	I.
	WYMAGANIA DODATKOWE / GWARANCJA / SERWIS

	1. 
	Długość pełnej gwarancji na wszystkie oferowane systemy 
	Podać, min. 36 miesiący
	

	2. 
	Czas przystąpienia do napraw maks. 48 godz. od zgłoszenia awarii z wyłączeniem dni ustawowo wolnych od pracy
	Tak, podać
	

	3. 
	Czas usunięcia usterki do 7 dni roboczych
	Tak
	

	4. 
	Paszporty techniczne 
	Tak
	

	5. 
	Możliwość przeprowadzania zdalnej diagnostyki serwisowej systemu za pomocą sieci teleinformatycznej, przez łącze VPN dla aparatu cyfrowego
	Tak
	

	6. 
	W okresie gwarancyjnym wykonywanie min. jednego bezpłatnego przeglądu rocznie oraz serwisowania aparatury zgodnie z wymaganiami / zaleceniami producenta
	Tak
	

	7. 
	Szkolenie personelu obsługującego aparaturę w siedzibie Zamawiającego min. 3 dni
	Tak
	

	8. 
	Wykonanie projektu osłon stałych
	Tak
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