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1. OPIS FUNKCJONALNOSCI ORAZ PODSTAWOWE PARAMETRY PRACY

Prototyp urzadzenia formujaco-dociskowego stanowia dociski mechaniczne, przestawne z
blokada, pozycjonujace elementy dociskowe réwnolegle do siebie i prostopadle do podioza,
wykorzystywane do konstrukcji innowacyjnej $ciany drewnianej, warstwowej i technologii jej
klejenia. Konstrukcje nosna $ciany drewnianej tworzyé beda dwie warstwy: warstwa zewnetrzna
i warstwa wewnetrzna S$ciany, ktore wykonane beda z krawegdziakéw klejonych poziomo
i zespolonych ze soba przewigzkami. Powstata przestrzen pomiedzy warstwami $ciany umozliwi
wypeknienie jej sypkim materiatem termoizolacyjnym (np. kruszywem mineralnym).
Prototyp urzadzenia formujgco-dociskowego jest nowatorskim rozwigzaniem wiasciwego
formowania $ciany drewnianej, warstwowej z wystandaryzowanych krawedziakow w  trakcie
klejenia, w celu uzyskania innowacyjnych, przestrzennych konstrukcji klejonych 3D (tj catych
,»zmonolityzowanych” $cian budynkow) do wznoszenia drewnianych domoéw, w zaktadanej doktadnosci
wykonawczej.
W celu uzyskania zaktadanej doktadnosci wykonawczej na poziomie 100% tj. wykonania 1 m2
sciany drewnianej w zatozonym czasie ~0,8 r-g i zapewnienie odpowiedniej sity docisku na
calym obwodzie klejonych $cian niezbedny jest dedykowany system urzadzen formujgco-
dociskowych obejmujacy typoszereg,
1.1. prototypu urzadzen dociskowo-formujacych, ustalajacych dystans i pozycjonujacych
warstwy krawedziakéw oraz dociskajacych klejone warstwy $cian: warstwe zewnetrzng
I warstwe wewnetrzng jednoczesnie w ilo$¢ 60 sztuk,
1.2.  prototypu szablonu do pozycjonowania i wiercenia otworow pod montaz przewigzek
zespalajacych warstwy: zewngtrzng i wewnetrzng $ciany, W kolejnych warstwach krawedziakow

w ilo$¢ 4 sztuk.

Metoda formowania i docisku wystandaryzowanych krawegdziakow drewnianych stanowigcych $ciang z
wykorzystaniem prototypu urzadzenia formujaco-dociskowego uwzglednia¢ czasy operacyjne
zwigzane z czasem otwarcia kleju i jego wiazania, jak réowniez ograniczenie zuzycia kleju i zaciekow

kleju na powierzchni sciany.
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Ad 1.1. Prototyp urzadzenia dociskowo-formujacego ustalajacego  dystans
i pozycjonujacego warstwy krawedziakéw oraz dociskajacego klejone warstwy $cian:

warstwe zewnetrzng | warstwe wewnetrzna jednoczes$nie.

Na Rys.1 przedstawiono szkic prototypu urzadzenia dociskowo-formujacego (w ilosci 1 sztuki),
ustalajgcego dystans i pozycjonujgcego warstwy krawedziakéw oraz dociskajacego klejone
warstwy S$cian: zewnetrzng | wewngtrzng jednoczesnie. Dla przejrzystosci na Rys.1
przedstawiono po jednej sztuce docisku mimosrodowego oraz zespolu dociskowego: suport
docisku (3), blokada wkretu (7), tozysko prowadzace (6) oraz wkret ciesielski (4). Drugi,
identyczny komplet elementéw umieszczony jest w urzadzeniu po przekatnej do pionowej osi
symetrii.

Poszczegdlne elementy sktadowe wymagane do wykonania prototypu urzadzenia dociskowo-
formujacego (w ilosci 1 sztuki) podano w Tablicy 1. Poszczegoélne elementy muszg by¢
jednoznacznie wzgledem siebie ustalone za pomoca np. kotkow ustalajacych lub odpowiednich
przettoczen, wzglednie podfrezowan w poszczegolnych elementach konstrukcji. Sugerowane jest
potaczenie Srubowe eclementow sktadowych ze wzglgdu na mozliwo$¢ latwej wymiany
uszkodzonych podzespotow.

Bardzo istotnym parametrem jest cigzar catej konstrukcji prototypu urzadzenia dociskowo-
formujacego, nalezy dazy¢ do tego, aby byt on jak najmniejszy, co ma duze znaczenie z uwagi na

bezpieczenstwo | komfort pracy podczas klejenia scian warstwowych na placu budowy.
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Rys. 1. Prototyp urzadzenia dociskowo-formujacego (w ilosci 1 sztuki) ustalajgcego dystans i
pozycjonujacego warstwy krawedziakow oraz dociskajacego klejone warstwy $cian: warstwe zewnetrzng
i warstwe wewnetrzng jednoczes$nie.
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Tablica. 1. Legenda do Rys. 1. prototypu urzadzenia dociskowo-formujacego (w ilosci 1 sztuki)
ustalajacego dystans i pozycjonujacego warstwy krawegdziakéow oraz dociskajacego klejone warstwy
$cian: warstwe zewnetrzng 1 warstwe wewnetrzng jednocze$nie

Nazwa elementu Pozycja lloS¢ | Wymiary Material
na Rys.1 | [wszt] [mm]
Pg;[f; ’g(lfxr)la 1 1 28(1 ; g 00 Sklejka z drewna lisciastego
Sklejka z drewna li§ciastego
ust?g.z {zk(i*) 2 1 168 1X 0%20 gr. 1-12 mm, klejona
Ja i dodatkowo wzmacniana wkretami stalowymi
Blacha stal. grubo$¢ 2mm formowana plastycznie,
1 szt.
Suport doi‘i&“ - 3 2 Pret stalowy ciagniony fi 8 x 24mm, 3 szt.
zesp6t (*+*) Plyta poliamid PA6 GR. 12 mm, 2 szt.
Sklejka z drewna lisciastego, grubos¢ 25mm, 1szt.
Wkret ciesielski 4 2 8 x 400 Wkret ciesielski 8 x 400 z gniazdem TX 30
Docisk Docisk mimosrodowy katowy
mimosrodowy 5 2 wysieg min. 65 mm,
zespot (*) sita docisku min. 1500 N
. Sklejka z drewna li§ciastego
Obudow; tozyska 6 2 30X >; 30 gr. 30 mm
prowaczacego Lozysko kulkowe 608
Poliamid PA6
Blokada wkretu 25 % 30 -
ciesielskiego - 7 2 Sprezyna fi10 < 0,8
zespot x40 Sklejka z drewna li§ciastego
gr. 30 mm
< Dhugosé: 35 mm
Sruby zamkowe i 8 M®6 x 35 Srednica gwintu: M6
Wkrety do i . , . . L
drewna 4 fi 6 x 80 gldwka stozkowa, gwint czgsciowy
d Whrety do - 8 fi4x20 gtowka stozkowa
rewna
Kotek ustalajacy - 2 fi 10 x 30 Kotek drewniany ryflowany
Uwagi:

(*) Docisk mimosrodowy (5) nalezy zamocowa¢ do ptyty gtéwnej za pomocg 4 srub zamkowych M6x35.

(**) Ptyte (1) i skrzynke ustalajacg (2) nalezy wzgledem siebie ustali¢ dwoma kotkami ustalajgcymi i
skreci¢ wkretami do drewna i 6x30 mm.

(***) Suporty docisku — zespot (3) montujemy do ptyty glownej (1) za pomoca 16 wkretow do drewna fi
4x20.
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Tablica 2. Wykaz elementow do budowy prototypu urzadzen dociskowo-formujacych, ustalajacych
dystans i pozycjonujacych warstwy krawedziakow oraz dociskajacych klejone warstwy Scian:
warstwe zewngtrzng | warstwe wewnetrzng jednoczesnie w ilosci 60 sztuk.

Nazwa Pozycjana | Tlos¢ | Wymiary .
elementu Rys. 1 [w szt,] [mm] Material
Pizia glfxna 1 60 280 > 200 Sklejka z drewna liSciastego
(), () 30
Sklejka z drewna lisciastego
us tig‘z {r;k(i*) 2 60 160 50%20 8 gr. 1-12 mm, klejona
I3 i dodatkowo wzmacniana wkretami stalowymi
Blacha stal. grubos¢ 2mm formowana plastycznie, 1 szt.
Suport docisku 3 120 Pret stalowy ciagniony fi 8 x 24mm, 3 szt.
— zespot (F**) Plyta poliamid PA6 GR. 12 mm, 2 szt.
Sklejka z drewna lisciastego, grubos¢ 25mm, 1szt.
Wkret ciesielski 4 120 8 x 400 Wkret ciesielski 8 x 400 z gniazdem TX 30
Docisk Docisk mimosrodowy katowy
mimosrodowy 5 120 wysigg min. 65 mm,
zespot (*) sita docisku min. 1500 N
Obudowa Sklejka z drewna li§ciastego
Jozyska 6 120 | 3¢ 230 x gr. 30 mm
prowadzacego Lozysko kulkowe 608
Poliamid PA6
Blokada wkretu 25 % 30 x -
ciesielskiego - 7 120 Sprezyna fil0 x 0,8
zespot 40 Sklejka z drewna lisciastego
gr. 30 mm
< Dhugosé: 35 mm
Sruby zamkowe - 480 M6 x 35 Srednica gwintu: M6
Whrety do - 240 fi 6 x 80 glowka stozkowa, gwint czgsciowy
drewna )
V&;kre;ty do - 480 fi4x20 gtowka stozkowa
rewna
Kotek ustalajacy - 120 fi 10 x 30 Kotek drewniany ryflowany
Uwagi:

(*) Docisk mimosrodowy (5) nalezy zamocowa¢ do plyty gtdwnej za pomoca 4 $rub zamkowych M6x35.

(**) Plyte (1) i skrzynke ustalajacg (2) nalezy wzgledem siebie ustali¢ dwoma kotkami ustalajgcymi i
skreci¢ wkretami do drewna fi 6x30 mm.

(***) Suporty docisku — zespot (3) montujemy do ptyty gtownej (1) za pomoca 16 wkretow do drewna fi

4x20.
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Funkcja prototypu urzadzenia dociskowo-formujacego jest ustalenie dystansu i pozycjonowanie
warstwy krawedziakow oraz docisk klejonych warstw $cian: zewnetrznej | wewngtrznej
jednoczes$nie.

Po ustabilizowaniu warstwy krawedziakow w  $cianie prowadzone bedzie nakladanie
I rozprowadzanie warstwy Kkleju. Nastgpnie na powierzchni klejenia uktada si¢ kolejng warstwe
krawedziakow na obie warstwy $ciany: wewngtrzng i zewnetrzng. Na utozone warstwy
krawedziakow naktada si¢ typoszereg prototypu urzadzen dociskowo-formujacych - w odstepach
co 700 mm. Po ulozeniu typoszeregu prototypu urzadzen dociskowo-formujacych w $cianie,
zaciska si¢ dwustronnie dociski mimosrodowe urzadzenia (5), co powoduje doci$nigcie $cian do
skrzynki ustalajacej urzadzenia (2) oraz wilasciwe ustabilizowanie i pozycjonowanie obydwu
warstw krawedziakow w stosunku do wezesniej uformowanej sciany dwuwarstwoweyj.

Nastgpnie wkreca sie wkrety ciesielskie (4) z odpowiednim, narzuconym momentem obrotowym
[Nm], co powoduje, ze poprzez zespot suportu docisku (3) nastepuje doci$nigcie ptyty gtownej
(1) do krawegdziakow ustabilizowanych w $cianie, a tym samym wywotany zostaje docisk
klejonych krawedziakéw formujacych warstwy §ciany: zewnetrzng i wewnetrzna.

Wyzej opisang procedur¢ powtarza si¢ w calym typoszeregu prototypowych urzadzen
dociskowo-formujgcych rozmieszczonych na dtugosci klejonych krawedziakow.

Po ustalonym czasie, koniecznym do zwigzania kleju (zgodnie z jego kartg techniczng) wykreca
si¢ wkrety ciesielskie (4), zwalnia dociski mimosrodowe urzadzenia (5), zdejmuje urzadzenia
formujaco-dociskowe i mozna przystapi¢ do naktadania kolejnej warstwy krawedziakow.

W opisany sposob formuje si¢ 1 dociska kolejne warstwy krawedziakéw stanowiacych

powierzchnie drewnianej Sciany warstwowej.
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Ad 1.2. Prototyp szablonu do pozycjonowania i wiercenia otworéw pod montaz przewiazek

zespalajacych w kolejnych warstwach krawedziakow.

W celu potaczenia dwoch warstw $ciany: warstwy zewnetrznej z warstwg wewnetrzng ze soba,
nalezy w obydwu $cianach nawierci¢ w odpowiedniej odlegtosci otwory, do ktorych nastepnie
wkleja si¢ przewiagzki dystansowe, zespalajace obie warstwy Sciany. Otwory w §cianie muszg by¢
dostosowane do narzuconego przekroju przewiazek zespalajacych. Do wiercenia tych otworow
niezbedne jest zastosowanie prototypu szablonu do pozycjonowania i wiercenia otwordéw, ktory
zostat przedstawiony na Rys. 2.

Pozycjonowanie i wiercenie otworéw wykonuje si¢ w co drugiej warstwie poziomej $ciany.

Poszczegélne elementy sktadowe wymagane do wykonania prototypu Szablonu do
pozycjonowania i wiercenia otworéw pod montaz przewigzek zespalajacych w kolejnych
warstwach krawedziakow podano w Tablicy 2. Poszczegolne elementy musza by¢ jednoznacznie
wzgledem siebie ustalone za pomoca np. kotkdéw ustalajacych lub odpowiednich przettoczen,
wzglednie podfrezowan w poszczegdlnych elementach konstrukcji. Sugerowane jest potaczenie
srubowe ze wzgledu na mozliwo$¢ tatwej wymiany uszkodzonych podzespotow.

Bardzo istotnym parametrem jest ci¢zar catej konstrukcji prototypu szablonu do pozycjonowania
i wiercenia otworow pod montaz przewigzek zespalajacych w kolejnych warstwach
krawedziakow - nalezy dazy¢ do tego, aby byt on jak najmniejszy, co ma duze znaczenie z uwagi

na bezpieczenstwo i komfort pracy podczas klejenia scian warstwowych na placu budowy.
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Rys. 2. Prototyp szablonu do pozycjonowania i wiercenia otworéw pod montaz przewigzek zespalajacych
w kolejnych warstwach krawedziakow
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Tablica 2. Legenda do Rys. 2. prototypu szablonu do pozycjonowania i wiercenia otworéw pod montaz
przewiazek zespalajacych w kolejnych warstwach krawedziakow (w ilosci 1 sztuki).

Nazwa elementu Pozycja Tlose Wymiary Material
naRys.2 |[wszt] [mm]
, 280 x 200 x Sklejka z drewna lisciastego o grubosci
*
Ptyta gtéwna (*) 1 1 30 30 mm
Tuleja wiertarska 2 2 40 x 90 Poliamid PAG6 fi 40 mm
. 160 x 200 x Sklejka z drewna lisciastego o grubosci
*
Ptyta ustalajaca (*) 3 1 30 30 mm
Nadbudiwa plyty 4 1 280 x 80 x 30 Sklejka z drewna lisciastego o grubosci
*) 30 mm
Docisk Docisk m.1mosr.0dowy katowy
mimosrodowy (**) 5 4 wysieg min. 65mm,
sita docisku min. 1500 N
’ Dhugos¢: 35 mm
Sruby zamkowe - 16 M6 x 35 Srednica gwintu: M6
Wkrety do drewna - 4 fi6 x 80 Glowka stozkowa, gwint cze§ciowy
Kotek ustalajacy - 2 fi 10 x 80 Kotek drewniany ryflowany
Uwagi:

(*) Ptyty (1), (3) i (4) nalezy wzgledem siebie ustali¢ dwoma kotkami i skreci¢ wkretami do drewna

fi6 x 80 mm,

(**) Docisk mimosrodowy (5) nalezy zamocowaé do plyty glownej za pomocg 4 Srub zamkowych

M6 x 35.

Tablica 2. Wykaz elementow do budowy prototypu szablonu do pozycjonowania i wiercenia otworéw pod
montaz przewigzek zespalajacych w kolejnych warstwach krawedziakow w ilosci 4 sztuk.

Pozycja

Ilosé

Wymiary

Nazwa elementu naRys.2 | [wszt] [mm] Material
Plyta glowna (%) 1 4 280 x 200 % 30 Sklejka z drewng(l)lzilr;a]stego 0 grubosci
Tuleja wiertarska 2 8 40 x 90 Poliamid PAG6 fi 40 mm
Plyta ustalajaca (*) 3 4 160 x 200 x 30 Sklejka z drewn;éliglmastego o grubosci
Nadbudowa ptyty 4 4 280 x 80 x 30 Sklejka z drewna li§ciastego o grubosci
() 30 mm
Docisk Docisk mimosrodowy katowy
mimosrodowy (**) 5 16 wysigg min. 65mm,
w sita docisku min, 1500 N
- Dhugo$¢: 35 mm
Sruby zamkowe - 64 M6 x 35 Srednica gwintu: M6
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Wkrety do drewna - 16 fi6 x 80 Glowka stozkowa, gwint czgsciowy
Kotek ustalajacy - 8 fi 10 x 80 Kotek drewniany ryflowany
Uwagi:

(*) Piyty (1), (3) i (4) nalezy wzgledem siebie ustali¢ dwoma kotkami i skrgci¢ wkretami do drewna
fi6 x 80 mm,

(**) Docisk mimos$rodowy (5) nalezy zamocowaé do ptyty gtownej za pomocg 4 $rub zamkowych
M6 x 35.
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