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Zatgcznik nr 1

Elemental Strategic Metals sp. z 0.0

Zapytanie ofertowe nr IPCEI 345/2023

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia

Zamawiajacy / Inwestor Elemental Strategic Metals Sp. z 0.0.

Realizacja projektu B+R wraz z pierwszym wdrozeniem pn. ,,Opracowanie i pierwsze
wdrozenie przemystowe innowacyjnych technologii recyklingu baterii litowo-jono-
wych i katalizatoréw z odzyskiem metali o strategicznym znaczeniu” wspdtfinanso-
wany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj w ramach konkursu
,Szybka Sciezka — IPCEI”.

Opis dziatalnosci

Przeprowadzenie prdb odzysku litu w postaci Li2CO3 z materiatéw powstatych w

Przedmiot Zamoéwienia
trakcie przerobu mas bateryjnych litowo-jonowych (LIBs)

Przedmiotem niniejszego zaméwienia nr IPCEI 345/2023 jest przeprowadzenie préb odzysku litu, w postaci Li,CO3
(czystosci technicznej), z materiatéw: pytu po pirometalurgicznym przerobie mas bateryjnych w piecu
elektrycznym tukowo-oporowym oraz roztworu po hydrometalurgicznym usunieciu Cu, Co i Ni.

Szczegdtowy opis zamowienia :

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest przeprowadzenie préb odzysku litu, w postaci Li;COs (czystosci
technicznej), z materiatéw wskazanych i dostarczonych przez Zamawiajgcego, tj.: pylu po pirometalurgicznym
przerobie mas bateryjnych w piecu elektrycznym tukowo-oporowym oraz roztworu po hydrometalurgicznym
usunieciu Cu, Co i Ni. Techniczny weglan litu powinien stanowié produkt staty w postaci biatego-drobnoziarnistego
proszku, o sktadzie chemicznym: Li,COs; —min. 99,0%, Cl — max. 0,015%, K—max. 0,001%, Na — max. 0,08%, Mg — max.
0,01%, SO42 — max. 0,05%, Fe,0s — max. 0,003%, Ca max. 0,016% i wiasciwosciach fizykochemicznych: wilgotnosci ok.
0,15% (w temperaturze 110°C) i stracie prazenia ok. 0,6% (w temperaturze 550°C). Badania powinny zostac
przeprowadzone w skali laboratoryjnej (do 10dm3) i wielkolaboratoryjnej (100-150dm?3).

Zakres pracy badawczych
Zakres prac badawczych bedzie obejmowac trzy podzadania badawcze:
1. Podzadanie badawcze dotyczgce tugowania pytu

2. Podzadanie badawcze dotyczgce odzysku litu z roztworédw powstatych po tugowaniu pytu
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3. Podzadanie badawcze dotyczace odzysku litu z roztworédw powstatych po hydrometalurgicznym usunieciu Cu, Co i

Ni

Dziatania badawcze bed3 obejmowac przeprowadzenie:

1. Podzadanie badawcze dotyczace tugowania pytu

Materiat badawczy wraz z iloSciowq analizg chemiczng zostanie przekazany przez Zleceniodawce w ilosci pozwalajacej
na wytworzenie do 150dm3 roztworu badawczego. Badania bedg prowadzone w skali wielkolaboratoryjnej (1/1), w
warunkach ustalonych przez Zamawiajgcego. Celem badan bedzie sprawdzenie mozliwosci wytugowania litu na
poziomie > 50% i selektywny rozdziat od fluoru. Przewiduje sie nastepujacy sktad pytu — materiatu dostarczonego przez
Zleceniodawce do tego etapu badan: 0,18%Cl, 9,90%F, 0,23%Al, 1,30%Co, 2,34%Si, 11,8%Li, 4,75%Mg, 5,02%Mn,
1,33%Cu, 1,75%Ni, 8,25%Na, 0,053%Ca, 0,081%Fe, 0,11%Corg. Zaktada sie odchylenia ww. sktadu na poziomie do 25%.

2. Podzadanie badawcze dotyczace odzysku litu z roztworéw powstatych po tugowaniu pytu

Badania bedg obejmowad nastepujgce etapy: - krystalizacje/wydzielanie surowego weglanu litu (do 10 prob); -
oczyszczanie surowego weglanu litu (do 15 préb). Badania bedg prowadzone w skali laboratoryjnej (2/1) dla ustalenia
optymalnych warunkdéw otrzymywania weglanu litu o zatozonych parametrach. Natomiast préba wielkolaboratoryjna
(2/1) bedzie miata na celu wytworzenie prébnej partii materiatu (do 500g) z zastosowaniem roztworu w ilosci do 100

dm?

. Celowos¢ przeprowadzenia préby w skali wielkolaboratoryjnej bedzie podjeta przez Zleceniodawce po
przedstawieniu wynikdw badan z préb laboratoryjnych. Wyzej wymienione préby powinny zosta¢ wykonane, zgodnie
z zaleceniami Zamawiajacego, z zastosowaniem wybranych technik hydrometalurgicznych takich jak: wytracanie,
wymiana jonowa, ekstrakcja rozpuszczalnikowa i/lub wychtadzanie (cooling). Ekstrahenty i zywice jonowymienne

stosowane w badaniach zostang wskazane i dostarczone przez Zamawiajgcego.

3. Podzadanie badawcze dotyczace odzysku litu z roztworéw powstatych po hydrometalurgicznym usunieciu Cu,
CoiNi

Badania bedg obejmowad nastepujace etapy: krystalizacje/wydzielanie surowego weglanu litu (do 15 prob);
oczyszczanie surowego weglanu litu (do 10 prdéb). Wyzej wymienione préby powinny zosta¢ wykonane, zgodnie z
zaleceniami Zamawiajgcego, z zastosowaniem wybranych technik hydrometalurgicznych takich jak: wytracanie,
wymiana jonowa, ekstrakcja rozpuszczalnikowa i/lub wychtadzanie (cooling). Ekstrahenty i zywice jonowymienne
stosowane w badaniach zostang wskazane i dostarczone przez Zamawiajgcego. Przewiduje sie nastepujacy sktad ww.
roztworu — materiatu dostarczonego do tego etapu badan, g/dm3: 0,005-0,10 Al, 0,09-0,20 Ca, 0,30-1,0 Co, <0,005 Cr,
< 0,05 Fe, 1,0-3,5 Li, 0,07-0,15 Mg, 2,0-4,5 Mn, 20-45 Na,
0,5-1,0 Ni, <0,05 P, <0,05 Si, <0,005 Sn, <0,005 Ti, <0,005 Zn, <0,005 Zri0,1-1,0 F.
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Badania beda prowadzone w skali laboratoryjnej (3/1) dla ustalenia optymalnych warunkow otrzymywania weglanu
litu o zatozonych parametrach. Natomiast préba wielkolaboratoryjna (3/11) bedzie miata na celu wytworzenie probne;j
partii materiatu (do 100g) z zastosowaniem roztworu w iloéci do 100 dm3. Celowo$é¢ przeprowadzenia préby w skali

wielkolaboratoryjnej bedzie podjeta przez Zleceniodawce po przedstawieniu wynikow badan z préb laboratoryjnych.

Pierwszy etap badawczy (l) bedzie obejmowat gtéwnie badania w skali laboratoryjnej z wyjatkiem tugowania pytu: -
tugowanie pytu (1/1-skala wielkolaboratoryjna) - krystalizacje i oczyszczanie Li,COs z roztworu powstatego z tugowania
pytu (2/1 — skala laboratoryjna) - krystalizacje i oczyszczanie Li,COs z roztworu pochodzacego z hydrometalurgicznego
przerobu (3/1—skala laboratoryjna). Zaktada sie, ze po wykonaniu préb tugowania pytu do analizy zostang skierowane
nastepujgce materiaty: - 2 osady (w tym materiat wsadowy) - 1 roztwdr powstaty po tugowaniu - 2 roztwory poptuczyn.
Wszystkie ww. materiaty zostang zanalizowane na zawartos¢: Cl, F, Al, Co, Li, Si, Mg, Mn, Cu, Ni, Na, Ca, Fe oraz
dodatkowo w osadach zostanie okreslona zostanie zwarto$¢ wegla organicznego. Zakfada sie, ze po wykonaniu préb
wydzielania surowego weglanu litu z roztworédw powstatych z tfugowania pytu (w skali laboratoryjnej) do analizy
zostang skierowane nastepujgce materiaty: - 10 surowych weglandw litu - 10 roztwordw po wydzieleniu weglanu litu
- 10 roztwordw popoptuczny po wydzieleniu weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach zostang okreslone: Cl, F, Al,
Co, Si, Li, Mg, Mn, Cu, Ni, Na, Ca, Fe. We wszystkich weglanach litu bedg oznaczone: siarczany, Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, a
dodatkowo dla dwéch surowych weglandw litu zostang wykonane analizy na zawartos¢: F, Al, Co, Mn, Cu, Ni, Fe.
Zaktada sie, ze po wykonaniu préb oczyszczania surowego weglanu litu z roztworéw powstatych z tugowania pytu (w
skali laboratoryjnej) do analizy zostang skierowane nastepujace materiaty: - 15 weglanéw litu - 15 roztworéw po
oczyszczaniu weglanu litu - 15 roztwordw popoptuczny po oczyszczaniu weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach
zostang okreslone: Cl, F, Al, Co, Si, Li, Mg, Mn, Cu, Ni, Na, Ca, Fe. We wszystkich proszkach weglanu litu bedg oznaczone:
siarczany, Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, a dodatkowo dla dwdch proszkéow weglanéw litu zostang wykonane analizy na
zawartos¢: F, Al, Co, Mn, Cu, Ni, Fe oraz zawartos¢ wilgoci i straty prazenia w temperaturze 550°C.

Zaktada sie, ze dla préb wydzielania surowego weglanu litu z roztworu powstatego po hydrometalurgicznym przerobie
(w skali laboratoryjnej) do analizy zostang skierowane nastepujgce materiaty: - 15 surowych weglandéw litu - 16
roztworéw po wydzieleniu weglanu litu (w tym roztwdr wejsciowy) - 15 roztwordw - popoptuczny po wydzieleniu
weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach zostang okreslone: Ca, Co, Fe, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P i F. We wszystkich
surowych weglanach litu bedg oznaczone: siarczany, Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, a dodatkowo dla dwdch proszkéw weglandéw
litu zostang wykonane analizy na zawartos¢: F, Co, Mn, Cu, Ni, Fe. Zaktada sie, ze dla préb oczyszczania surowego
weglanu litu z roztworu powstatego po hydrometalurgicznym przerobie (w skali laboratoryjnej) do analizy zostang
skierowane nastepujgce materiaty: - 10 weglandw litu - 10 roztwordéw po oczyszczaniu weglanu litu - 10 roztwordw

poptuczny po oczyszczaniu weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach zostang okreslone: Ca, Co, Fe, Li, Mg, Mn, Na,
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Ni, P i F. We wszystkich weglanach litu bedg oznaczone: siarczany, Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, a dodatkowo dla dwdch
weglandw litu zostang wykonane analizy na zawartosé: F, Co, Mn, Cu, Ni, Fe oraz zawarto$¢ wilgoci i straty prazenia w

temperaturze 550°C.

Drugi etap badaczy (Il) bedzie obejmowat tyko badania w skali wielkolaboratoryjnej - krystalizacje i oczyszczanie Li,CO3
z roztworu powstatego z tugowania pytu (2/11 — skala wielkolaboratoryjna ) - krystalizacje i oczyszczanie Li,COs z
roztworu pochodzacego z hydrometalurgicznego przerobu (3/1 — skala wielkolaboratoryjna). Zaktada sie, ze po
wykonaniu préb wydzielania surowego weglanu litu z roztworéw powstatych z tugowania pytu (w skali
wielkolaboratoryjnej) do analizy zostang skierowane nastepujgce materiaty: - 1 surowy weglan litu - 1 roztwér po
wydzieleniu weglanu litu - 2 roztwory popoptuczny po wydzieleniu weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach
zostang okreslone: Cl, F, Al, Co, Si, Li, Mg, Mn, Cu, Ni, Na, Ca, Fe. W surowym weglanie litu bedg oznaczone: siarczany,
Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, oraz dodatkowo F, Al, Co, Mn, Cu, Ni, Fe. Zakfada sie, ze po wykonaniu préb oczyszczania surowego
weglanu litu z roztwordéw powstatych z tugowania pytu (w skali wielkolaboratoryjnej) do analizy zostang skierowane
nastepujgce materiaty: - 1 weglan litu - 1 roztwdr po oczyszczaniu weglanu litu - 2 roztwory popoptuczny po
oczyszczaniu weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach zostang okreslone: Cl, F, Al, Co, Si, Li, Mg, Mn, Cu, Ni, Na,
Ca, Fe. W weglanie litu bedg oznaczone: siarczany, Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, oraz dodatkowo F, Al, Co, Mn, Cu, Ni, Fe, jak
rowniez okreslona zostanie zawarto$¢ wilgoci i straty prazenia w temperaturze 550°C. Zaktada sie, ze dla préb
wydzielania surowego weglanu litu z roztworu powstatego po hydrometalurgicznym przerobie (w skali
wielkolaboratoryjnej) do analizy zostang skierowane nastepujgce materiaty: - 1 surowy weglan litu - 1 roztwér po
wydzieleniu weglanu litu - 2 roztwory popoptuczny po wydzieleniu weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach
zostang okreslone: Ca, Co, Fe, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P i F. W surowym weglanie litu bedg oznaczone: siarczany, Ca, Na, K,
Mg, Li, Cl, oraz dodatkowo F, Co, Mn, Cu, Ni, Fe. Zaktada sie, ze dla préb oczyszczania surowego weglanu litu z roztworu
powstatego po hydrometalurgicznym przerobie (w skali wielkolaboratoryjnej) do analizy zostang skierowane
nastepujgce materiaty: - 1 weglan litu - 1 roztwdr po oczyszczaniu weglanu litu - 2 roztwory poptuczny po oczyszczaniu
weglanu litu. We wszystkich ww. roztworach zostang okreslone: Ca, Co, Fe, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P i F. W weglanie litu
beda oznaczone: siarczany, Ca, Na, K, Mg, Li, Cl, oraz dodatkowo F, Co, Mn, Cu, Ni, Fe, jak rowniez okreslona zostanie

zawartos¢ wilgoci i straty prazenia w temperaturze 550°C.

Zamawiajgcy zaktada, iz badania filtracji realizowane w skali laboratoryjnej zostang przeprowadzone z zastosowaniem
filtracji prézniowej natomiast badania realizowane w skali wielkolaboratoryjnej prowadzone bedg w reaktorze o

objetoéci catkowitej 100-150dm? oraz z zastosowaniem filtracje z wykorzystaniem filtra ci$nieniowego PF lub KM.
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W ramach zleconej ustugi badawczej Zleceniodawca planuje wykonanie analiz XRD dla nastepujgcych materiatéw: -
pytéw skierowanych do tugowania i po tugowaniu — 2 analizy; - surowych weglanoéw litu — 2 analizy; - weglanow litu —

2 analizy, koszt analiz XRD ponosi Zleceniobiorca.

Dla wszystkich wytypowanych proceséw odzysku litu w postaci weglanu litu o czystosci technicznej Zleceniodawca
oczekuje od Zleceniobiorcy sporzadzenia bilansdw masowych, parametrow energetycznych prowadzonych proceséw

oraz ogoélnych wytycznych doboru rodzaju i wielkosSci aparatow.

Niezbedne odczynniki i materialy chemiczne zapewnia Zleceniobiorca na swoj koszt z wytaczeniem ekstrahentow i
Zywic jonowymiennych.

Postepowanie z materiatami: Materiaty badawcze niewykorzystane w pracach oraz otrzymane w wyniku jej realizacji
roztwory, osady i inne produkty procesowe beda stanowié¢ wlasnos¢ Zamawiajacego i zostang wystane na adres
wskazany przez Zamawiajgcego.

Czas realizacji badan: 3 miesigce od daty podpisania umowy i dostarczenia materiatu do badan.

Sposoéb odbioru wynikéw badan : Wyniki badan zostang przekazane Zamawiajgcemu w formie elektronicznej, tj. w
formacie PDF, DOC i/lub XLS, w zaleznosci od rodzaju danych. Dopuszcza sie, ze w razie watpliwosci wyniki badan
zostang omowione przez Wykonawce w trakcie spotkania z zastosowaniem platformy Teams, zorganizowanego nie
pdzniej, niz 7 dni roboczych po przedstawieniu wynikéw badan w postaci notatki elektronicznej. W przypadku pytan
lub watpliwosci, zgtoszonych przez Zamawiajgcego, Wykonawca odpowie na nie w terminie nie dtuzszym, niz 7 dni.

W ramach oferowanego wynagrodzenia (ceny) Wykonawca zobowigzany przenies¢ autorskie prawa majgtkowe
dotyczace utwordw, jakie mogg powsta¢ w ramach realizacji zamdwienia, na rzecz Zamawiajgcego.

Warunki handlowe:

a) Harmonogram realizacji badan odzysku litu w postaci Li»COs; z materiatéw powstatych w trakcie przerobu mas
bateryjnych litowo-jonowych (LIBs)

® szacowany termin podpisania umowy maj 2023;

¢ zakonczenie prac badawczych: 3 miesigce od daty podpisania umowy;

b) Warunki ptatnosci

Podstawg do wystawienia faktury VAT bedzie przekazanie sprawozdania drogg elektroniczng wraz z analizg wynikéw
i potwierdzeniem przyjecia wynikdw przez Zamawiajacego réwniez drogg elektroniczna.

Wszystkie ptatnosci dokonywane sg 30 dni od daty doreczenia poprawnie wystawionej faktury wystawionej zgodnie z

ustalonymi zasadami rozliczen.
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Elemental Strategic Metals Sp. z o.0. realizuje projekt pn. ,Opracowanie i pierwsze wdrozenie
przemystowe innowacyjnych technologii recyklingu baterii litowo -jonowych i katalizatoréw z
odzyskiem metali o strategicznym znaczeniu” wspédtfinansowany przez Unie Europejskq ze
$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego

Inteligentny Rozwdj w ramach konkursu ,Szybka $ciezka — IPCEI”



