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Załącznik nr 1 do postępowania nr 4/BP/2023

	Opis wymaganych funkcjonalności

	Oprogramowanie do obróbki zbiorów danych o objętości minimum 50 GB.

	Oprogramowanie       musi       umożliwiać       odczytywanie,       obróbkę i wizualizację   (w   tym   objętości   i   izopowierzchni)   trójwymiarowych stosów  obrazów  ,  z  dowolnym  dostrajaniem  koloru, przezroczystości i oświetlenia sceny.

	Oprogramowanie         musi         tworzyć         przekroje         prostopadłe trójwymiarowych    stosów    (orthoslicing)    oraz    arbitralne    przekroje (oblique slicing).

	Musi      pozwalać      na      odczytywanie,      obróbkę      i      wizualizację czterowymiarowych serii czasowych.

	[bookmark: _GoBack]Musi     pozwalać     na     wyznaczanie     parametrów     przestrzennych analizowanych obiektów, minimum takich  jak: objętość, powierzchnia, długość  osi  elips  będących  obwiedniami  obiektów,  jasność  (średnia, mediana, maksimum, minimum) w każdym z kanałów oraz sferyczność. Konieczna jest analiza statystyczna tych parametrów.

	Musi  pozwalać  na  śledzenie  (tracking)  i  matematyczny  opis  dynamiki czterowymiarowych obiektów za pomocą szeregu parametrów, w tym: prędkości,  przyspieszenia,  zmiany  powierzchni,  objętości  i  jasności  w czasie, długości drogi i średniego przesunięcia kwadratowego.

	Musi      pozwalać       na      trójwymiarową       edycję      poszczególnych renderowanych obiektów (każdy osobno, w grupach i wszystkie razem).

	Musi    mieć    wbudowaną    analizę    kolokalizacji,    w    tym    możliwość reprezentacji    przestrzennej    i    czasowej,    kolokalizacji    w    formie dodatkowego      kanału,      analizę      histogramu      jasności,      analizę współczynników kolokalizacji Pearsona i Mandersa.

	Musi mieć wbudowaną automatyczną i półautomatyczną skeletonizację wydłużonych  trójwymiarowych  obiektów  (3D  filament  tracing)  oraz możliwość śledzenia zmian skeletonu w  czasie.

	Reprezentacja   wyników   analizy   w   postaci   dwu-   i   trójwymiarowych wykresów,  tworzenie  galerii  analizowanych  obiektów  oraz  kodowanie obliczonych parametrów przy pomocy kolorów.

	Odczyt danych 2D/3D/4D.

	Możliwość  klasyfikacji  obiektów  na  obrazie  do  klas  z wykorzystaniem przetwarzania histogramu obrazów.

	Możliwość  klasyfikacji  obiektów  na  obrazie  do  klas  z wykorzystaniem klasyfikatora bazującego na głębokich sieciach neuronowych.

	Możliwość  wizualnego  przetwarzania  danych  z  podglądem  na  żywo wyniku proponowanej przez użytkownika operacji.

	Operacje    wstępnego    przetwarzania    obrazów    minimum:    filtracja Gaussa, medianowa.

	Odejmowanie wartości tła.

	Wyrównanie kontrastu.

	Korekcja Gamma.

	Wyrównanie histogramu.

	Przycinanie, rotacja, pobieranie wyłącznie  wybranych kanałów obrazu, zamiana osi czasu na kolejny wymiar geometryczny.

	Rzutowanie obiektu 3D na 2D.

	Generacja punktów obserwacji na podstawie średnicy obiektów.

	Generacja  powierzchni  na  podstawie  zmian  wartości  intensywności obrazu.

	Segmentacja elementów wewnętrznych komórki.

	Automatyczne wykrywanie struktur podłużnych (włóknistych).

	Możliwość wsadowego przetwarzania danych.

	Możliwość tworzenia rozszerzeń użytkownika w środowisku matlab.

	Możliwość tworzenia rozszerzeń użytkownika w języku Python.

	Integracja z oprogramowaniem otwartym  ImageJ.

	Możliwość równoległego uruchomienia kilku instancji oprogramowania.

	Moduł dekonwolucji.

	Dodatkowe oprogramowanie,  które kompleksowo dopasowuje krzywe (regresja  nieliniowa  minimum  dopasowanie  do  krzywej,  wyświetlenie wyników    w   postaci    tabeli,    narysowanie    krzywej    na    wykresie    i interpolacja    nieznanej    wartości)    zrozumiałe    statystki    minimum podstawowe    testy    statystyczne    tzn.    test    T,    nieparametryczne porównania,  jedno-  i  dwu-ANOVA,  analiza  tabel  awaryjnych  i  analizy przeżycia oraz organizację danych. Program, który umożliwi dostęp do danych    źródłowych    (np.    wykresów    lub    układów),    gotowe    do prezentacji,  plakatów  i publikacji.  Będzie  w  stanie  za  pomocą  jednego kliknięcia eksportować wypełnione wykresy czy układy do np. programu PowerPoin lub Word  oraz formatów  minimum TIFF, EPS, JPG lub PDF. Proszę  o   wpisanie  dokładnej  nazwy   oprogramowania.   Zamawiający informuje,  iż  licencja  ma  być  wieczysta  i  może  być  przeznaczona  dla instytucji edukacyjnych.
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