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Zatacznik nr 1
do SIWZ dla procedury udzielenia zaméwienia w trybie przetargowym pod nazwa:

»Zakup, dostawa i montaz/instalacja reaktoréw i linii pilotazowej” w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata

2014-2020, Dziatanie 1.1: ,,Projekty B+R przedsigbiorstw”, Poddziatanie 1.1.1: ,,Badania przemystowe i prace rozwojowe
realizowane przez przedsiebiorstwa”, Projekt: ,,Centrum Innowacji Grupy Azoty Zaktadéw Azotowych Kedzierzyn Spotka Akcyjna”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN

. ZESTAW REAKTOROW SZKLANYCH Z TERMOSTATEM
Warunki pracy reaktorow:

a)
b)

Zakres temperatury: -20 °C do 200 °C;
Zakres cisnien: -1/0,5 bar;
Mozliwosc pracy pod proznia do 20 mbar kazdego reaktora;
Pompy prézniowe z systemem umozlwiajagcym kontrole prozni kazdego reaktora;
Naczynia reakcyjne:
naczynia reakcyjne o objetosciach: 1x 1000 ml, 2x2000 ml, 1x 5000 ml z dolnym otworem spustowym;
naczynia reakcyjne wykonane ze szkta borokrzemowego 3.3.;
Zawor spustowy bez objetosci martwej
4 pokrywy do naczyn reakcyjnych:
kazda pokrywa z 6 otworami (1 centralny oraz 5 bocznych).

Do kazdego zestawu: Mieszadto mechaniczne, chtodnica zwrotna, sonda temperaturowa Pt100 pokryta PTFE

z
c)
d)

e)

f)
g)

adapterem do wprowadzania sondy temperaturowej pod katem do naczynia reakcyjnego;

Mieszadto mechaniczne:
predkosc obrotowa do 2000 rpm;
elektroniczna kontrola obrotow;
stalowy wat mieszadta pokryty PTFE z koncowka typu kotwicowego oraz Smigtowego;
komplet zapasowych mieszadet do kazdego zestawu;
uszczelnienie watu mieszadta pozwalajace na prace w zredukowanym cisnieniu 20 mbar;
naped;

Jednostka grzewczo-chtodzaca (termostat):
zakres temperaturowy: -20 °C do 200 °C;
moc grzewcza: 2kW;
pojemnosc¢ tazni: nie mniej niz 3 litry;
medium grzewczo-chtodzace;
stabilnos¢ temperaturowa + 0,01 °C;
niezbedne akcesoria pozwalajace na uzytkowanie:
— izolowane, elastyczne weze dla zakresu temp. -20°C .do + 200°C o dt. min 1,5 m (po 2 weze dla
kazdego termostatu)
— medium grzewczo-chtodzace o zakresie temp. -20°C do +180 C (min. 10 L dla kazdego termostatu)

Zestaw destylacyjny:
do zestawu reaktora o objetosci 5000 ml;
chtodnica;
krowka destylacyjna na 4 frakcje;
4 odbieralniki na 250 ml kazdy;
termostat do chtodnicy;

Statyw ze stali nierdzewnej dla kazdego reaktora;

Kazdy reaktor ma byc¢ obstugiwany za pomocg systemu automatyzacji:

kontrola mieszania z mozliwoscig ustawienia okreslonej predkosci obrotow, pomiaru rzeczywistej;
predkosci obrotow mieszadta oraz momentu obrotowego;
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— kontrola temperatury ptaszcza grzewczo-chtodzacego lub wnetrza reaktora z ustawieniem profili
temperaturowych z automatycznym ustawianiem parametrow sterowania;
— mozliwos¢ prowadzenia dziennika procesu;
— automatyczny system dozowania grawimetrycznego wraz z pompa dozujaca oraz waga;
— uktad automatycznej kontroli cisnienia/prozni;
— pomiar pH w trakcie trwania procesu dla reaktorow o pojemnosci 2000 ml oraz 5000 ml (sondy pH)
h) Materiaty dla wszystkich czesci majacych kontakt z produktem:
— naczynia reakcyjne ze szkta borokrzemowego;
— uszczelki z modyfikowanego PTFE;
— statyw ze stali nierdzewnej 316 / 316 L.

2. ZESTAW REAKTOROW CISNIENIOWYCH Z NACZYNIAMI SZKLANYMI | TERMOSTATEM

Zestaw reaktorow cisnieniowych z naczyniami szklanymi o poj. 100 ml, 500 ml, 1000 ml oraz 2000 ml
i termostatem.

Warunki pracy reaktorow:
— Zakres temperatury: -20 °C do 200 °C (w ptaszczu);
— Zakres cisnien: -1/6 bar.

Zestawy reaktorow:

— 4 zestawy reaktorow cisnieniowych z naczyniami szklanymi o poj. 100 ml, 500 ml, 1000 ml, 2000 ml;

— Uktad szybkiego zamykania i otwierania naczynia dla kazdego zestawu reaktorow pozwalajacy na
zdejmowanie/zaktadanie naczynia bez uzycia jakichkolwiek narzedzi oraz srub;

— Winda naczynia reakcyjnego pozwalajaca na podnoszenie i opuszczanie naczynia dla reaktora o
objetosciach 500 ml, 1000 ml oraz 2000 ml;

a) Naczynia reakcyjne:

— naczynia reakcyjne wykonane ze szkta borokrzemowego o poj. 100 ml, 500 ml, 1000 ml, 2000 ml;

— maksymalne cisnienie -1/6 bar;

— maksymalna temperatura na ptaszczu grzewczym: 200°C;

— zawor spustowy do kazdego reaktora bez objetosci martwej;

b) Pokrywa naczynia:
— zamontowana nieruchomo na statywie;
— pokrywa z min. 7 otworami (1 otwor centralny oraz min. 6 bocznych):
e wejscie centralne na mieszadto;
e wejscie z sonda temperaturowa Pt100;
e wejscie z manometrem (-1/15 bar);
e wejscie z zaworem wlotowym;
e wejscie z zaworem wylotowym;
¢ wolne wejscia z zaslepka;
o z dyskiem bezpieczenstwa (6 bar + 10 %);

c) Naped:
— zintegrowany ze sprzegtem magnetycznym zamkniety w jednej obudowie bez elementow taczacych
miedzy nimi;
— maksymalne ci$nienie do 150 bar;

d) Jednostka grzewczo-chtodzaca (termostat):
— zakres temperaturowy: -20 °c do 200 °c;
— moc grzewcza: 2kW,
— pojemnos¢ tazni: nie mniej niz 3 litry;
— medium grzewczo-chtodzace;
— stabilnos¢ temperaturowa + 0,01 °c;
— niezbedne akcesoria pozwalajace na uzytkowanie:
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— izolowane, elastyczne weze dla zakresu temp. -20°C .do + 200°C o dt. min 1,5 m (po 2 weze dla
kazdego termostatu)

— medium grzewczo-chtodzace o zakresie temp. -20°C do +180 C (min. 10 L dla kazdego termostatu)

Szklany zestaw do destylacji dla zestawu z reaktorem cisnieniowym szklanym o objetosci 2000 ml:
min./max. ci$nienie -1/1 bar;
min./max temperatura -20/200 °c;
uktad do destylacji ma byc dostosowany do pracy pod cisnieniem -1/+1 bar oraz w temperaturze do 200
°C, ma sktadac sie z chtodnicy oraz odbieralnika o objetosci 1 litr
mozliwos¢ zawracania destylatu do reaktora lub do odbieralnika;
zestaw ma zawierac zawory i ztagcza potrzebne do instalacji i obstugi uktadu do destylacji;
termostat do chtodnicy;
dysk bezpieczenstwa 1 bar

Statyw dla kazdego zestawu reaktoréw cisnieniowych z naczyniami szklanymi:
Statyw ze zintegrowanymi, przesuwnymi drzwiami wykonanymi z poliweglanu;
Wozek do statywu naczynia reakcyjnego o objetosci 2000 ml;

Zestaw biuret cisnieniowych do reaktordw cisnieniowych:
Biureta cisnieniowa o poj. 25 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 100 ml;
Biureta cisnieniowa o poj. 125 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 500 ml;
Biureta ci$nieniowa o poj. 250 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 1000 ml;
Biureta cisnieniowa o poj. 500 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 2000 ml;
Min./max. temperatura -20/+200 °C dla kazdej biurety;
Min/max. cisnienie -1/+15 bar dla kazdej biurety;
Biurety maja by¢ zaopatrzone w zawor iglicowy na wejscie gazu
Biurety maja byc zaopatrzone w zawor iglicowy na wlot produktu
Biurety maja by¢ zaopatrzone w zawor iglicowy na wylot gazu
Wszystkie czesci majace kontakt z produktem maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 316/316 L oraz
szkta borokrzemowego 3.3;
Kazda biureta ma by¢ wyposazona w linie wyréwnujaca cisnienie umozliwiajaca dozowanie cieczy bez
koniecznosci stosowania zewnetrznego zrodta gazu do wttaczania zawartosci biurety do naczynia
reakcyjnego;

Dodatkowe akcesoria:
1 x wat mieszadta zakonczony koncowka typu propeller;
0-ring do montazu pomiedzy naczyniem reakcyjnym a pokrywa;
zapasowy dysk bezpieczenstwa;
czesci zamienne;
narzedzia;

Materiaty dla wszystkich czesci majacych kontakt z produktem:
naczynia reakcyjne ze szkta borokrzemowego 3.3;
uszczelki z modyfikowanego PTFE;
statyw ze stali nierdzewnej 316 / 316 L.

3. ZESTAW REAKTOROW CISNIENIOWYCH Z NACZYNIAMI STALOWYMI
Warunki pracy reaktorow:

Zakres temperatur dla reaktora o poj. 100 ml: -10 °C do 300 °C (w ptaszczu);

Zakres temperatur dla reaktoréw o poj. 2000 ml oraz 5000 ml: -10 °C do 250 °C (w ptaszczu)
Zakres cisnien dla reaktora o poj. 100 ml: -1 bar do 150 bar;

Zakres cisnien dla reaktora o poj. 2000 ml oraz 5000 ml: -1 bar do 60 bar
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Zestaw reaktordw cisnieniowych z naczyniami stalowymi o poj. 100 ml i termostatem oraz o poj. 2000 ml,

5000 ml z systemem grzania elektrycznego:

— Termostat dla reaktora o poj. 100 ml;

— System grzania elektrycznego dla reaktoréow o poj. 2000 ml oraz 5000 ml z wbudowana wezownica
chtodzaca z elektrozaworem, pozwalajaca na chtodzenie reaktora z wykorzystaniem wody wodociagowej

— Uktad szybkiego zamykania i otwierania naczynia dla kazdego zestawu pozwalajacy na
zdejmowanie/zaktadanie naczynia bez uzycia jakichkolwiek narzedzi i Srub;

— Winda naczynia reakcyjnego pozwalajaca na podnoszenie i opuszczanie naczynia dla reaktoréw o
objetosci 2000 ml oraz 5000 ml;

a) Naczynia reakcyjne:
— naczynia reakcyjne wykonane ze stali nierdzewnej 316 L o poj. 100 ml, 2000 ml, 5000 ml;
— maksymalne cisnienie:
— dla reaktora o poj. 100 ml: 150 bar
— dla reaktorow o poj. 2000 ml oraz 5000 ml: 60 bar
— maksymalna temperatura na ptaszczu grzewczym:
— dla reaktora o poj. 100 ml: 300 °C
— dla reaktora o poj. 2000 ml oraz 5000 ml: 250 °C ;

— dla reaktora o poj. 100 ml: dodatkowe elementy w postaci wktadu teflonowego zabezpieczajace scianki
naczynia stalowego przed szkodliwym dziataniem substancji chemicznych wydzielajacych sie w czasie
prowadzenia reakcji;

— zawor spustowy grzybkowy bez objetosci martwej dla kazdego reaktora;

b) Pokrywa naczynia:
— zamontowana nieruchomo na statywie;
— pokrywa z min. 7 otworami:
e wejscie centralne na mieszadto;
e wejscie z sonda temperaturowa Pt100;
e wejscie z manometrem:
o -1/150 bar dla reaktora po poj. 100 ml
o -1/60 bar dla reaktorow o pojemnosci 2000 ml oraz 5000 ml
e wejscie z zaworem wlotowym;
e wejscie z zaworem wylotowym;
¢ wolne wejscia z zaslepka;
— z dyskiem bezpieczenstwa:
— 150 bar + 10 % dla reaktora o poj. 100 ml oraz;
— 60 bar + 10 % dla reaktoréw o poj. 2000 ml oraz 5000 ml
c) Naped:

- zintegrowany ze sprzegtem magnetycznym zamkniety w jednej obudowie bez elementdéw taczacych
miedzy nimi;

— maksymalne cisnienie: 150bar;

d) Jednostka grzewczo-chtodzaca (termostat) dla reaktora o poj. 100 ml:

— zakres temperaturowy: -20 °c do 200 °c;

— moc grzewcza: 2 kW;

— pojemnosc tazni: nie mniej niz 3 litry;

— medium grzewczo-chtodzace;

— stabilnos¢ temperaturowa + 0,01 °C;

— niezbedne akcesoria pozwalajace na uzytkowanie:

— izolowane, elastyczne weze dla zakresu temp. -20°C .do + 200°C o dt. min 1,5 m (po 2 weze dla
kazdego termostatu);
— medium grzewczo-chtodzace o zakresie temp. -20°C do +180 C (min. 10 L dla kazdego termostatu);
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System grzania elektrycznego dla reaktorow o obj. 2000 ml oraz 5000 ml z wbudowang w ptaszczu
wezownica chtodzaca z elektrozaworem, pozwalajaca na chtodzenie reaktora z wykorzystaniem wody
wodociggowej;
Stalowy uktad do destylacji dla zestawu z reaktorem o obj. 5000 ml:
uktad do destylacji ma by¢ dostoswany do pracy pod cisnieniem 60 bar oraz w temperaturze do 250 °C,
ma sktadacd sie z chtodnicy, odbieralnika o poj. 3000 ml);
mozliwos¢ zawracanie destylatu do reaktora lub do odbieralnika;
zestaw ma zawierac zawory i ztagcza potrzebne do instalacji i obstugi uktadu do destylacji;
termostat do chtodnicy;
dysk bezpieczenstwa 60 bar (+ 10 %);
Statyw dla kazdego zestawu:
statyw ze zintegrowanymi, przesuwnymi drzwiami wykonanymi z poliweglanu;
wozek do statywu naczynia reakcyjnego o objetosci 2000 ml oraz 5000 ml;
Zestaw biuret cisnieniowych do reaktordw cisnieniowych:
biureta ci$nieniowa o poj. 25 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 100 ml;
biureta cisnieniowa o poj. 500 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 2000 ml;
biureta cisnieniowa o poj. 2250 ml do reaktora cisnieniowego o pojemnosci 5000 ml;
min./max. temperatura -20/+200 °C;
min/max. cisnienie -1/+100 bar;
wszystkie czesci majace kontakt z produktem maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 316/316 L;
do kazdej biurety ma by¢ linia wyréwnujaca cisnienie umozliwiajaca dozowanie cieczy bez koniecznosci
stosowania zewnetrznego zrodta gazu do wttaczania zawartosci biurety do naczynia reakcyjnego;

Dodatkowe akcesoria:
1 x wat mieszadta zakonczony koncowka typu propeller;
0O-ring do montazu pomiedzy naczyniem reakcyjnym a pokrywa;
zapasowy dysk bezpieczenstwa;
czesci zamienne;
narzedzia;

Materiaty dla wszystkich czesci majacych kontakt z produktem:
naczynia reakcyjne ze szkta borokrzemowego 3.3;
uszczelki z modyfikowanego PTFE;
statyw ze stali nierdzewnej 316 / 316 L.

. SYSTEM REAKCYJNY DO PROCESOW ROWNOLEGLYCH Z TERMOSTATAMI

Zestaw 4 szklanych reaktorow szklanych o poj. 500 ml przystosowanych do pracy rownolegtej - ogrzewanych
za pomocg jednostek grzewczo-chtodzacych (termostat dla kazdego zestawu reaktorow).

Warunki pracy:
—  Zakres temperatury: -20 °C do 200 °C

—  Mozliwos¢ pracy pod préznig do 20 mbar kazdego reaktora
Pompa prozniowa z systemem umozliwiajacym kontrole prézni kazdego reaktora

a)

b)

4 naczynia reakcyjne o objetosci 500 ml kazde z dolnym otworem spustowym, wykonane ze szkta
borokrzemowego 3.3.
4 pokrywy do naczyn reakcyjnych:

kazda pokrywa z 6 otworami (1 centralny oraz 5 bocznych);

Do kazdego zestawu: Mieszadto mechaniczne, chtodnica zwrotna, sonda temperaturowa Pt100 pokryta PTFE

z

<)

adapterem do wprowadzania sondy temperaturowej pod katem do naczynia reakcyjnego;
Mieszadto mechaniczne dla kazdego reaktora:

predkos¢ obrotowa do 2000 rpm;

elektroniczna kontrola obrotow;
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stalowy wat mieszadta pokryty PTFE z koncowka typu kotwicowego oraz smigtowego;
komplet zapasowych mieszadet do kazdego zestawu;
uszczelnienie watu mieszadta pozwalajace na prace w zredukowanym cisnieniu 20 mbar;
naped;
Jednostka grzewczo-chtodzaca (termostat) dla kazdego reaktora (4 termostaty):
zakres temperaturowy: -20 °C do 200 °C;
moc grzewcza: 2kW;
pojemnosc tazni: nie mniej niz 3 litry;
medium grzewczo-chtodzace;
stabilnos¢ temperaturowa + 0,01 °C;
niezbedne akcesoria pozwalajace na uzytkowanie:
— izolowane, elastyczne weze dla zakresu temp. -20°C .do + 200°C o dt. min 1,5 m (po 2 weze dla
kazdego termostatu);
— medium grzewczo-chtodzace o zakresie temp. -20°C do +180 C (min. 10 L dla kazdego termostatu);

Statyw ze stali nierdzewnej;

Zestawy reaktorow maja byc obstugiwane za pomoca systemu automatyzacji:
kontrola mieszania z mozliwoscig ustawienia okreslonej predkosci obrotéw, pomiaru rzeczywistej
predkosci obrotow mieszadta oraz momentu obrotowego;
pomiar pH (sondy pH);
kontrola temperatury ptaszcza grzewczo-chtodzacego lub wnetrza reaktora z ustawieniem profili
temperaturowych z automatycznym ustawianiem parametrow sterowania;
mozliwosc¢ prowadzenia dziennika procesu;
automatyczny system dozowania grawimetrycznego wraz z pompami dozujacymi oraz wagami;
uktad automatycznej kontroli ciSnienia/prozni;

Materiaty dla wszystkich czesci majacych kontakt z produktem:
naczynia reakcyjne ze szkta borokrzemowego 3.3.;
uszczelki z modyfikowanego PTFE;
statyw ze stali nierdzewnej 316 / 316 L.

. REAKTOR SZKLANY Z WYMIENNYMI NACZYNAMI Z TERMOSTATAMI

Warunki pracy:

a)

b)

<)

Zakres temperatury: -20 °C do 200 °C;

Zakres cisnien: -1/+0,5 bar;

Mozliwosc pracy pod préznig do 20 mbar:

Pompa prozniowa z systemem umozlwiajacym kontrole prézni reaktora
4 naczynia reakcyjne:

naczynie reakcyjne o objetosci 5000 ml;

wymienne naczynia o objetosci 500 ml, 1000 ml, 2000 ml;

dolny otwor spustowy bez objetosci martwej w kazdym naczyniu;
naczynia reakcyjne wykonane ze szkta borokrzemowego 3.3;

4 pokrywy do naczyn reakcyjnych:

kazda pokrywa z 6 otworami (1 centralny oraz 5 bocznych);
do kazdego zestawu: Mieszadto mechaniczne, chtodnica zwrotna, sonda temperaturowa Pt100 pokryta
PTFE z adapterem do wprowadzania sondy temperaturowej pod katem do naczynia reakcyjnego;

Mieszadto mechaniczne:

predkos¢ obrotowa do 2000 rpm;

elektroniczna kontrola obrotow;

stalowy wat mieszadta pokryty PTFE z koncowka typu kotwicowego oraz smigtowego;
komplet zapasowych mieszadet do kazdego zestawu;
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— uszczelnienie watu mieszadta pozwalajace na prace w zredukowanym cisnieniu 20 mbar;
— naped;
d) Jednostka grzewczo-chtodzaca (termostat):

— zakres temperaturowy: -20 °C do 200 °C;
— moc grzewcza: 2 kW;
— pojemnos¢ tazni: nie mniej niz 3 litry;
— medium grzewczo-chtodzace;
— stabilnosc¢ temperaturowa + 0,01 °C;
— niezbedne akcesoria pozwalajace na uzytkowanie:
— izolowane, elastyczne weze dla zakresu temp. -20°C .do + 200°C o dt. min 1,5 m (po 2 weze dla
kazdego termostatu);
— medium grzewczo-chtodzace o zakresie temp. -20°C do +180 C (min. 10 L dla kazdego termostatu);

e) Zestaw destylacyjny:

— do zestawu z naczyniem o poj. 5000 ml ;
— chtodnica;

— krowka destylacyjna na 4 frakcje;

— 4 odbieralniki na 250 ml kazdy;

— termostat do chtodnicy;

f) Statyw ze stali nierdzewnej;

g) Kazdy reaktor ma by¢ obstugiwany za pomoca systemu automatyzacji:

— kontrola mieszania z mozliwoscig ustawienia okreslonej predkosci obrotow, pomiaru rzeczywistej
predkosci obrotow mieszadta oraz momentu obrotowego;

— kontrola temperatury ptaszcza grzewczo-chtodzacego lub wnetrza reaktora z ustawieniem profili
temperaturowych z automatycznym ustawianiem parametrow sterowania;

— mozliwos¢ prowadzenia dziennika procesu;

— automatyczny system dozowania grawimetrycznego wraz niezbednym oprzyrzadowaniem (pompa
dozujaca oraz waga);

— uktad automatycznej kontroli ciSnienia/prozni;

— pomiar pH (sonda pH);

h) Materiaty dla wszystkich czesci majacych kontakt z produktem:

— naczynia reakcyjne ze szkta borokrzemowego 3.3.;
— uszczelki z modyfikowanego PTFE;
— statyw ze stali nierdzewnej 316 / 316 L.

6. LINIA PILOTAZOWA - REAKTOR PILOTAZOWY

Objetosc: 100 litrow

Cisnienie: 6 bar

Temperatura robocza: 250 °C (temp. projektowa: 300 °C)

Dopuszczalne parametry:

—Min. / Max. cis$nienie -1/+6 bar;

—Min. / Max. temperatura -10/+250°C (w ptaszczu);

a) Reaktor:

1. ma zawierac izolacje naczynia reakcyjnego oraz dolny otwor spustowy o srednicy nie mniejszej niz DN50;

2. ma byc zaopatrzony w kosz na katalizator. Pojemnosc kosza: ok. 3 - 4 litry. Wielkos¢ oczek siatki: 1 x
0,5 mm. Kosz instalowany ma by¢ na wale mieszadta. Reaktor ma by¢ wyposazony w sonde do pomiaru

H;

3. Fna by¢ zaopatrzony w silnik o mocy 4 kW z falownikiem. Obroty maja by¢ regulowane w granicach: 40 -

400 rpm;
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4. naped ze sprzegtem magnetycznym na tozyskach ceramicznych. Maksymalny moment obrotowy: 5400
Ncm.

Wyposazenie:

e naczynie reakcyjne ogrzewane elektrycznie. Moc grzewcza ok. 12 kW.

e wbudowana w ptaszczu wezownica chtodzaca (zasilana woda wodociaggowa) umozliwia schtodzenie
reaktora do temp. wody wodociaggowej. Do schtodzenia do ok. 10 C stuzy dodatkowa spirala chtodzaca
umieszczana w naczyniu reakcyjnym do ktorej podtaczony bedzie termostat.

b) pokrywa naczynia reakcyjnego:

Pokrywa ma zawiera¢ kanaty do grzania/chtodzenia pokrywy z otworem centralnym na mieszadto oraz
dodatkowymi otworami (przyktadowa specyfikacja):
e N1: NPT wolny z zaslepka;
e N2: kotnierz z wkraplaczem;
¢ N3: kotnierz z linig zestawu do destylacji;
¢ N4: wejscie medium chtodzacego do spirali wewnetrznej;
e N5: sonda PT100;
e N6: NPT manometr, 0/+6 bar z przetwornikiem cisnienia;
e N7: dysk bezpieczenstwa 6 bar (+/-10%);
o N8: NPT - doptyw gazu z rurka wgtebna;
e NO9: NPT - odptyw gazu;
e N10: DN 50 - wejscie na sonde pH;
e N11: wolny z zaslepka - stuzacy do zasypu sypkich substancji - srednica min. 1,5”;
e N12: wyjscie medium chtodzacego ze spirali wewnetrznej;
c) Kontroler temperatury:
Sterowanie uktadem grzania i chtodzenia ma sie odbywac poprzez kompaktowy kontroler temperatury PID
z multiwyswietlaczem LED. Reaktor ma posiada¢ wszystkie ztacza i kable niezbedne do potaczenia
kontrolera z naczyniem reakcyjnym i uktadem chtodzenia.
Kontroler ma umozliwi¢ sterowanie temperatura wewnatrz reaktora lub ptaszcza grzewczego oraz
ustawienia limitdbw temperaturowych i alarmow przekroczenia zadanej temperatury maksymalnej
i minimalnej.
Ma by¢ mozliwos¢ ustawienia temperatury bezpieczenstwa, po przekroczeniu ktorej grzanie jest
automatycznie przerywane.
Kontroler sprzezony jest z elektrozaworem cewki chtodzacej regulujac przeptyw.
Kontroler ma umozliwi¢ programowanie do 6 profili temperaturowych po 60 krokow kazdy.
Kontroler wyposazony jest w ztacze RS232.

d) Wkraplacz:
Uktad ma by¢ wyposazony w stalowy wkraplacz o pojemnosci 30 L., dostosowany do pracy pod cisnieniem
do 6 bar oraz w temperaturze 200 °C, wraz z linig taczaca wkraplacz z naczyniem reakcyjnym oraz zaworami
odcinajacymi na zawor bezpieczenstwa i na podtaczenie linii zasilajacej z pompy dozujacej. Wkraplacz
umieszczony jest na celkach wagowych. Zasilanie wkraplacza odbywa sie ze zbiornika umieszczonego na
podtodze za pomoca pompy. Pompa ma by¢ kontrolowana z sytemu automatyzacji.

e) Zestaw do destylacji

Uktad ma by¢ wyposazony w zestaw do destylacji cishieniowej dostosowany do pracy pod cisnieniem do
6 bar oraz w temperaturze do 250 °C, sktadajacy sie z nasadki azeotropowej (rozdzielacza z wziernikiem),
chtodnicy i dwoch odbieralnikéw o poj. 15 litrow kazdy umieszczonych pod rozdzielaczem. Gorny odbior
Z rozdzielacza ma byc¢ skierowany do reaktora (sptyw grawitacyjny) i do odbieralnika (opcjonalnie). Zestaw
ma zawiera¢ zawory manualne i ztacza potrzebne do instalacji i obstugi uktadu do destylacji oraz odbioru
z odbieralnikow. Linia par ma mie¢ sonde temperaturowa. Dodatkowe sondy temperaturowe umieszone sg
réwniez na wejsciu i wyjsciu medium chtodzacego w chtodnicy.

f) Stelaz:
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Zestaw reaktora z odbieralnikami mieszczony bedzie na stalowej konstrukcji, ktora Dostawca zaprojektuje,
wykona, dostarczy, ztozy na miejscu i przekaze do uzytkowania.

g) Winda:
Oferta ma obejmowac rowniez winde naczynia reakcyjnego, pozwalajaca na opuszczenie oraz podnoszenie
naczynia reakcyjnego a takze kotka umozliwiajace jego przemieszczanie.

h) Lej zasypowy
Uktad dozowania substancji statych, sktadajacy sie ze stalowego leja oraz linii dozujacej z zaworami
odcinajacymi.

i) Spirala chtodzaca:
Dodatkowy wymiennik ciepta umieszczony wewnatrz naczynia reakcyjnego, podtaczony do zewnetrznego
termostatu o zakresie pracy -35/+200°C, majacy na celu dodatkowe schtodzenie zawartosci naczynia
reakcyjnego do niskich temperatur (ok. 10°C). wymiennik ma by¢ demontowalny. Ksztatt wymiennika ma
umozliwi¢ prace zaréwno z mieszadtem typu kotwica jak i Smigto.

j) System automatyzacji
System automatyzacji z szafa sterownicza z wyswietlaczem i panelem dotykowym, umozliwiajacy
sterowanie procesem w zakresie:

— kontroli szybkosci obrotow mieszadta;

— kontroli temperatury w naczyniu reakcyjnym (zarowno wewnatrz naczynia jak i w jego ptaszczu);

— kontroli cisSnienia wewnatrz naczynia reakcyjnego;

— kontroli temperatury w termostacie zasilajacym wewnetrzng spirale chtodzaca;

— odczytu wartosci pH;

— kontrole pompy dozujacej odpowiedzialnej za napetnianie wkraplacza (umieszczonego na celkach

wagowych) do okreslonej wagi surowca;

— ustawienie progow alarmowych i alarmow;

— obserwacji historii zmian poszczegdlnych parametrow w formie wykresow;

— W opcji sterowanie ma mie¢ port Ethernet / Modbus TCP oraz zdalny dostep przez Ethernet;

— eksportu danych do zewnetrznego urzadzenia USB.

— Sterowanie nastepuje z poziomu szafy sterowniczej z wyswietlaczem i panelem dotykowym.

k) Akcesoria:

1 wat mieszadta;

1 koncowka mieszajaca typu kotwica;
1 koncowka mieszajaca typu smigto;
1 tamacz fal;

o dodatkowy komplet uszczelek;

e koszyk na katalizator;

e sonda pH, zakres pH: 2 - 12;

e Czesci zapasowe (wtaczajac zapasowy dysk bezpieczenstwa);
e Zestaw narzedzi do codziennej obstugi;

l) Materiaty:
Wszystkie czesci majace kontakt z produktem maja by¢ wykonane z:
« Stali nierdzewnej 316 / 316L
« Uszczelki z modyfikowanego PTFE, srebra, Viton®, Kalrez®, grafitu lub rownowazne w zakresie odpornosci
na czynniki chemiczne;

m) Dodatkowe wymagania:

— Rysunki z lista czesci oraz deklaracja CE;
— Swiadectwa przeprowadzonych préb ci$nieniowych urzadzen .
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